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ARCHEOBOTANICKE ANALYZY RANE STREDOVEKYCH VRSTEV Z OLOMOUCE,
DENISOVY ULICE, PRED KOSTELEM P. MARIE SNEZNE

ARCHAEOBOTANICAL ANALYSES OF EARLY MEDIEVAL LAYERS FROM OLomouc, DENIsovA
STREET, IN FRONT OF THE CHURCH oF OUR LADY OF THE SNows

PeETR KoC¢AR, ROMANA KOCAROVA

Abstract

Archaeobotanical analyses of 9 sediment samples (8 contexts) yielded 469 charred and mineralised seed
and fruit remains andal and wood fragments. An assemblage of approximately 50 plant taxa contain many
useful plants and is used to reconstruct the vegetation in the vicinity of the site.

The proportion of individual cereals seems to correspond with the “early medieval standard” for Czech
Republic, with the dominance of naked wheat (Triticum aestivum typ.) in carbonised and high proportion of
millet (Panicum miliaceum) in mineralised subassemblage. Wild plants (mostly ruderal and segetal species)
document the existence of synanthropic habitats in open, non-forested landscape.

The taxa determination of charcoal and wood remains provide evidence that oak has been used as the most
important fuel wood and construction timber. Wood for fuel and construction were obtained predominantly
Sfrom mesophilic oak woodland with hornbeam and from alluvial hardwood forests, both strongly affected by

human impact.

Keywords

Early Middle Ages — Slavic Period — archaeobotany — anthracology

Uvod, material a metodika

Predkladany text pojednava o archeobotanické a an-
trakologické analyze 9 vzorkid sedimentu (vzorkovdno
bylo 8 kontexti) z lokality Olomouc kostel Panny Marie
Snézné zkoumané P. Slézarem z Narodniho pamatkové-
ho tdstavu, izemniho odborného pracovisté v Olomou-
ci, ve vyzkumné sezéné 2012. Archeobotanické vzorky
(organogenni vrstvy z hradisté) byly datovany do dvou
rané stfedovékych chronologickych horizonti: 1. hori-
zont stiedni doby hradistni (1. polovina 10. stoleti) a 2.
horizont mladsi doby hradistni (11. — 12. stoleti). Z ar-
cheologického hlediska se jednalo o sidliStni vrstvy bez
blizsiho funkéniho uréeni (Slézar 2017).

Popis vzorkovanych kontextt (P. Slézar):
Sonda S3/12
Vzorek 1, 134: vrstva, ulehld, tmavé Sedd piscitd
hlina, mirné€ drobky a malé fragmenty uhlikt, nahodi-

le drobky a nahodile malé fragmenty mazanic, nahodile
malé kaminky, nahodile malé oblazky, datace: 12. stoleti.

Vzorek 7, 152: vrstva, ulehld, tmavé Seda piscitd
hlina, mirné malé skvrnky podlozniho jilu a pisku,
mirn€ drobky a malé fragmenty uhlikt, nahodile drob-
ky a malé fragmenty mazanic, nahodile malé a stfedn{
kaminky, datace: 11. stoleti (spiSe prvni polovina).

Poloha studované lokality na mapé Moravy.
Location of the site on a map of Moravia.
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Vzorek 12, 140: vrstva, ulehld, tmavé hnédoSeda
piséita hlina, ¢etné malé fragmenty a drobky uhlika,
nahodile malé fragmenty mazanic, datace: 11. stoleti.

Vzorek 13, 161: vrstva, stfedné ulehld, tmaveé Sedo-
hnéda piscita hlina, nahodile aZ mirné drobky a malé
fragmenty uhliki, nahodile drobky mazanic, nahodile
malé a stfedni kaminky, datace: 11. az 12. stoleti.

Vzorek 20, 165: vrstva, ulehld, tmavé az stfed-
né Sedd piscitd hlina, mirné malé kaminky, nahodi-
le drobky a malé fragmenty uhlikd, nahodile drobky
mazanic, zbarveni je zpusobeno piimési podloZniho
pisku, ten je obsaZen pfimo v uloZeniné, nikoliv vSak
formou skvrnek, datace: 11. stoleti. Pozn: S dataci vrst-
vy je trochu problém. Vrstva patii stratigraficky do 11.
stoleti, ale obsahuje v pfevaze keramiku starsi (stfedo-
hradi$tni), mozna se jednd o premisténou vrstvu.

Sonda S1/12

Vzorek 5 a 15, 110: vrstva, ulehla, tmavé Seda pis-
¢itd jilovitd hlina, nahodile drobky uhliki, nahodile
drobky mazanic, datace: 1. polovina 10. stoleti.

Vzorek 10, 126: vrstva, ulehld tmavé Seda az Cerna
piscita jilovita hlina, ¢etné malé az stfedni kaminky
(souvisi s bazi k. 110), nahodile drobky uhlika, naho-
dile drobky mazanic, datace: 1. polovina 10. stoleti.

Vzorek 14, 108: vrstva, tmaveé Seda az ¢ernd piscita
jilovita hlina, nahodile drobky uhlikt, nahodile drob-
ky mazanic, datace: 1. polovina 10. stoleti.

Plaveni vzorkd bylo provedeno v rezii olomouc-
kého archeologického pracovist¢ Narodniho pamat-
kového dstavu bezprostiedné po odbéru vzorka. Pro
flota¢ni proplaveni environmentdlnich vzorkG byla
vyuzita plavici linka typu ,,Ankara“ (Pearsall 1989).
K zachyceni plovouci frakce bylo pouzito jediné sito
o pruméru ok 0,25 mm. Plovouci frakce (flot) byla vy-
suSena pfi pokojové teploté.

Makrozbytky rostlin byly vybrdny a tfidény pod
stereoskopickym mikroskopem. Archeobotanicky ma-
teridl byl determinovan za pouZiti srovnavaci sbirky
diaspor rostlin. Pro determinaci byla dale pouZzita za-
kladn{ literatura k urovani rostlinnych makrozbytka
(Anderberg 1991; Beijerinck 1947; Berggren 1969;
1981; Bertsch 1941; Cappers et al. 2006; Katz et al.
1965; Schermann 1967).

Uhliky byly analyzovany pomoci svételného mikro-
skopu, ktery je upraven pro pozorovani v dopadajicim
svétle. Po provedeni cerstvych lomnych ploch (transver-
salni, radidlni a tangencidlni zlom) byly uhliky pfimo
prohliZeny pfi zvétseni 50x, 100x a 200x. Zaznamena-
ny byly poéty zlomku uhlikd ve zpracovavanych vzor-
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cich a jejich hmotnosti. Hmotnost uhliki byla stanovena
pomoci standardnich laboratornich vah s pfesnosti va-
Zenina 0,0001 g. Pro determinaci byla ddle pouzita lite-
ratura k uréovani dfeva a uhlikt (Schweingruber 1978).

Vysledky a diskuse

Celkem bylo hodnoceno 469 ks makrozbytki rost-
lin a 451 fragmentt dfev a uhlikd (o celkové hmot-
nosti 31,4 g). Vysledky makrozbytkové analyzy jsou
uvedeny v tab. 1 az 3. Vysledky analyzy dfev a uhliku
jsou uvedeny v tab. 4 a 5.

Celkem bylo pomoci makrozbytkové analyzy zjis-
téno cca 50 rostlinnych taxonl, pomoci analyzy diev/
uhlikd bylo identifikovdano 17 taxonu dfevin.

Makrozbytkova analyza

Z prostoru dne$nfho mésta Olomouce bylo proza-
tim publikovano jen né€kolik mdlo studii o rané stie-
dovékém archeobotanickém materidlu. Z Démského
navrsi byly publikovany tfi mensi studie o prevazné
nezuhelnatélych rostlinnych zbytcich z vlhkych si-
tuaci 10. — 12. stoleti (Opravil 1985a; 1985b; 1987).
Publikovany material poskytl pomérné dobrou kvali-
tativni pfedstavu o sortimentu uzitkovych druhd doby
hradistni v Olomouci a prvni doklady synantropnich
planych druhd rostlin.

VEtsi soubor rostlinnych zbytki byl publikovan
z predvelkomoravské centrdlni lokality v Olomouci
Zikové ulici (Kocar et al. 2016). Vysledky pomohly
zmapovat paleoekologické i paleoekonomické aspek-
ty Zivota tehdejsi lidské spoleénosti. Trvale zvodné-
1é sedimenty na této lokalit¢ umoznily, kromé bézné
nalézanych zuhelnatélych rostlinnych zbytka (uhliky,
zuhelnatélé makrozbytky rostlin), ziskat velké mnoZz-
stvi nezuhelnatélych rostlinnych makrozbytki (semen,
plodu, nezuhelnatélého dfeva), véetn€ unikatné docho-
vaného souboru listovych ¢epeli dievin. K zajimavym
paleoekologickym zjis§ténim patii napf. nizky vliv
rané stifedovékého osidleni na lesni vegetaci a mezo-
filni charakter lesnich porosti v nivé pfilehlych fek
Povelky a Moravy, diraz na péstovani prosa a rela-
tivné€ vysoky podil Zita mezi péstovanymi obilninami.
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Tab. 1. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky archeobotanické makrozbytkové analyzy, nezuhelnatéle
makrozbytky. Legenda: le - letorost, n - nazka, pe - pecka/peci¢ka, s - semeno, t - tvrdka, zl - zlomek.

Tab. 1. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of archaeobotanical macroremains analysis,
noncarbonized (waterlogged) macroremains.
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Tab. 2. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky archeobotanické makrozbytkove analyzy, zuhelnatélé makrozbytky.
Legenda: d - diaspora, n - nazka, nakl - naklicena diaspora, o - obilka, o pl - obilka v pluse, pe - pecka/
pecic¢ka, plo - plod, s - semeno, st - stéblo, t - tvrdka, zl - zlomek.

Tab. 2. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of archaeobotanical macroremains analysis, carbonized
macroremains.
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Tab. 3. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky archeobotanické makrozbytkové analyzy, mineralizované makrozbytky.
Legenda: d - diaspora, n - nazka, o - obilka, o pl - obilka v pluse, pe - pecka/pecicka, s - semeno, t - tvrdka,
zl - zlomek.

Tab. 3. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of archaeobotanical macroremains analysis, mineralized
macroremains.
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Betula/Alnus
Carpinus
Cornus
Fraxinus
Pomoideae
Populus/
Salix
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uhl df uhl uhl uhl uhl
1 2 2 1 2 4 1 36 1 1
5 2 1 2 44 1
7 3 1 3 42 1
10 2 1 6 1 1 1 1 1 1 1 34
12 1 4 1 4 35 4 1
13 1 3 1 44 1
14 1 3 1 1 4 4 30 1 5
15 2 5 1 15 1 2 1 21 1 1
20 1 1 4 1 1 41 1 1

Tab. 4. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky analyzy uhlik(, pocet analyzovanych zlomkd drev (df) a uhlik( (uhl).
Tab. 4. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of anthracological analysis, number of analyzed woods and
charcoals.
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uhl dr uhl uhl uhl uhl
1 0,020 0,171 0,024 0,073 | 0,067 0,012 3,295 |0,007 | 0,074 |0,139

5 0,160 0,045 0,037 1,369 | 0,025

7 0,025 0,013 0,026 3,702 0,013 0,335
10 0,300 | 0,078 |0,181 |0,032 |0,016 |0,276 |0,014 0,038 0,029 |0,014 |0,602 1,446
12 0,115 0,177 0,191 0,213 3768 0,298 |0,114 |7,097
13 0,024 0,075 0,006 3,802 0142 |0,581
14 |0,185 0,058 0,025 0,032 0,050 |0,180 |0,536 |0,020 |0,148 |0,513
15 0,055 0,121 |0,057 | 0,440 0,213 /0,040 |0,045 |0,666 |0,031 |0,038 |2,142
20 0,051 0,149 0,236 0,063 0,058 7,732 0,153 |0,360 | 11,562

Tab. 5. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky analyzy uhlikd, hmotnost analyzovanych zlomkd drev (df) a uhlikd (uhl).
Tab. 5. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of anthracological analysis, weight of analyzed woods and

charcoals.

Vyhodnoceni archeobotanickych dat

Soubor identifikovanych taxoni byl vyuzit zejmé-
na ke klasickému posouzeni sortimentu uzitkovych
rostlin a rekonstrukci vegetace v okoli zkoumané lo-
kality. Zafazeni jednotlivych druhd rostlin zjiSténych
vyzkumem do ekologickych skupin bylo provedeno
na zakladé recentnich paralel z izemi Ceské republiky
(Holub et al. 1967; Moravec et al. 1995) s ptfihlédnu-
tim ke specifickym pomértim panujicim ve vegetaci
sttedni Moravy. Rozdéleni do stanoviStnich skupin
neni definitivni a neménné, jelikoz celd fada druha
muze rust v rozli¢nych ekologickych podminkéch pro-
stfed{ a tim i v rozliénych rostlinnych spolecenstvech
(obr. 1). Druhy jsme rozdélili do 7 stanovistnich sku-
pin, osmou tvofily taxony nepfesné identifikované ¢i

Vv

Prehled stanovistnich skupin rostlin
1. péstované druhy a plané uzitkové druhy

Skupina zahrnuje domestikované druhy rostlin,
které se dostaly do studovanych vzorku skrze ¢innost
¢lovéka. Druhy s drobnymi odolnymi diasporami in-
dikuji pravdépodobné fekalni materidl (napf. ostruzi-
niky, jahodniky). Odpady po ¢isténi polnich plodin
(napf. pluchy prosa) naznacuji zpracovani téchto plo-
din pfimo na misté.

Sortiment obilnin reprezentuje téméf uplny se-
znam obilnin raného stfedovéku (obr. 2). Dominant-
nim druhem je pSenice obecna (Triticum aestivum),
jejiz obilky tvoif 42 % vSech analyzovanych makroz-
bytkd obilnin (bez ohledu na zptsob fosilizace mak-
rozbytk) a dokonce 48 %, pokud hodnotime pouze
zuhelnatélé makrozbytky (obr. 3). Proso seté (Pani-
cum miliaceum) prevlada v souboru mineralizovanych
makrozbytkli (96 %). Ostatni obilniny byly zjistény
v mens$i mife pouze v zuhelnatélych makrozbytcich —
oves (Avena sp.), je¢men obecny (Hordeum vulgare)
a zito seté (Secale cereale).

Pokud si vypomuZeme daty o pomérech jednotli-
vych obilnin z lokality Olomouc — Zikova ulice, mize-
me se pokusit sledovat zmény v zastoupeni jednotlivych
druht obilnin v Olomouci od star$i doby hradistn{ az
do mladsi doby hradistni (obr. 4). Na chronologické
Skdle miZeme pozorovat narustajici vyznam pSenice
obecné (a snad i ovsa) v ¢ase a pokles vyznamu ostat-
nich obilnin (Zita, prosa i je¢mene). Pokles vyznamu
Zita v prub&hu raného stiedovéku v Olomouci je zcela
opaénym trendem proti stavu na ¢eskych rané stfedo-
vékych lokalitach, kde v Case vyznam Zita vyrazné
nariistd, napf. v severozapadnich Cechédch na hradisti
v Zatci (Ko&ér et al. 2010; Cech et al. 2013).

Vysoky podil pSenice mize naznaCovat kulturn{

vazby Olomouce na vychodoevropskou oblast s pie-
vahou péstovani psSenice. Tento ,,pSeni¢ny pas®, kde
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byla tradi¢né konzumovina zejména pSenice obecn4,
se v raném novovéku tdhne povodim Dunaje (Pa-
nonie, Dolni Rakousy) pfes Ukrajinu, Severni Kav-
kaz, Povolzi az po jizni Ural. Naproti tomu Ceské
lokality maji vazbu spiSe na stfedoevropsky region
spotfeby zita. Dosud byl tento vztah studovdn ze-
jména na vrcholné stiedovékém archeobotanickém
materidlu, kde Olomouc vykazuje nejvyssi podil
pSenice oproti Zitu ze vSech studovanych vrcholné

35, 8%

B indeterminata

91,19%
5,1% W kere
Hles

54,12%
louky a pastviny

48, 10%
2 0% B mokfady
, 0%
M péstované druhy
plevele

196, 42% B rumisté
, 42%

Obr. 1. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, pomér
makrozbytkl rostlin v jednotlivych ekologickych
skupinach (n = 469).

Fig. 1. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of numbers of plant
macroremains of individual ecological groups
(n = 469).

13
77,41,8%

16, 8,7% Avena sp.
Cerealia
25, 13,6% Hordeum vulgare
Panicum miliaceum
¥ Secale cereale
29, 15,8%

B Triticum aestivum

Obr. 2. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, pomér
jednotlivych druhd obilnin (n = 184).

Fig. 2. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of the individual cereals
species (n = 184).
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stiedovékych mést v Ceské republice (Ko&ar et al.
2014, 135).

Polni plodiny jsou dale reprezentovany i tfemi dru-
hy luSténin: hrachem setym (Pisum sativum), Cockou
jedlou (Lens culinaris) a vikvi setou (Vicia sativa).
Vyznam jednotlivych druhd lu$ténin v rané stiedo-
véké ekonomice nelze stanovit pro maly pocet ziska-
nych makrozbytka.

Hzuh

H min

% makrozbytkd

Triticum
aestivum

Secale
cereale

Cerealia Hordeum Panicum
vulgare miliaceum

Avena sp.

Obr. 3. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, pomér
jednotlivych druhd obilnin v souboru zuhelnatélych
a mineralizovanych makrozbytk( rostlin (n = 184).
Legenda: min - mineralizované makrozbytky,
zuh - zuhelnatélé makrozbytky.

Fig. 3. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of individual cereal species
in the group of carbonized and mineralized
macroremains (n = 184).
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Obr. 4. Olomouc, vysledky archeobotanické makrozbytkové
analyzy, pomér druhd obilnin v jednotlivych chronologicky
definovanych souborech makrozbytk( rostlin z lokalit Zikova
a kostel Panny Marie Snézné (n = 184).

Legenda: RS2 - starsi doba hradistni (8. stoleti),

RS3 - stfedni doba hradistni (1. polovina 10. stoleti),

RS4 - mladsi doba hradistni (11. - 12. stoleti).

Fig. 4. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains analysis,
proportions of individual cereal species in the in the
chronological phases.



Z olejnin, pripadné technickych plodin, byla zjis-
téna Inicka setd/taficovita (Camelina sativa/alyssum)
a konopi seté (Cannabis sativa). Obdobné jako u lus-
ténin lze vyznam jednotlivych druht olejnin na zkou-
mané lokalité stanovit jen velmi obtiZné pro maly po-
Cet ziskanych makrozbytkd.

Z péstovanych ovocnych druhi byl zjistén jedi-
ny taxon jablofi domaci (Malus domestica). Doklady
péstovani jabloni na tizemi Ceské republiky pochazeji
pravé z raného stiedovéku (napf. Opravil 2000, 105).

Péstované okrasné a lécivé druhy reprezentu-
je ndlez jalovce chvojky (Juniperus sabina), druhu
nepuvodniho, na dzemi Moravy ovSem od praddvna
péstovaného. Na pomezi péstovaného a planého druhu
je chmel otac¢ivy (Humulus lupulus), béZné ve stiedo-
véku sbirany z planych rostlin i péstovany na chmel-
nicich.

Velice bohaty je soubor planych uzitkovych dru-
hit zejména planého ovoce — ostruzinik jezinik (Ru-
bus caesius), malinik (Rubus idaeus), jahodnik obec-
ny (Fragaria vesca), liska obecna (Corylus avellana)
a trnka (Prunus spinosa).

2. plevele obilnin

Skupina indikuje manipulaci s obilim ¢i krmeni
dobytka odpadem po ¢isténi obilnin. Jde o indikétory
zemédelské ¢innosti na lokalité, napf. chovu dobytka,
pripravy osiva a cisténi obilnin pro konzum. Skupina
zahrnuje plevelné druhy rostouci zejména v ozimech
(Secalietea). Napadné pocetna je skupina nendro¢nych
ozimych plevelt — Agrostemma githago, Centaurea cf.
cyanus, Fallopia convolvulus, Galeopsis tetrahit/bifi-
da/pubescens, Vicia tetrasperma/hirsuta a teplomil-
nych plevelt vapnitych piad — Bromus arvensis, Bug-
lossoides arvensis, Bupleurum rotundifolium, Galium
spurium a Stachys annua. Zaznamendn byl také jeden
druh plevele poli Inu — Camelina sativa/alyssum a dva
druhy typické pro prosné kultury — Echinochloa crus-
-galli a Setaria viridis.

3. rumistni druhy

Skupina zahrnuje druhy lokdlni rumistni vegetace
a je dobrym indikatorem lokdlnich podminek pro-
stfedi (napf. intenzity lidskych stavebnich a hospo-
darskych aktivit).

Zaznamendny byly zejména druhy kyprenych
substratG Carex hirta, Solanum cf. nigrum, Thlaspi
arvense, Chenopodium album, Lamium purpureum,
Solanum nigrum, Chenopodium hybridum a Galium
aparine. Vlhkomilné druhy Persicaria lapathifolia
a Malva neglecta indikuji zejména domdacimi zviraty
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ovlivnéna stanovisté (seSlap, okus a dotace Zivinami).
Méné pocetni jsou zdstupci minerdlnich substratd,
napi. Daucus carota, Acinos arvensis a organogen-
nich substratG smetist, napt. Hyosyamus niger, Sam-
bucus ebulus.

4. druhy luk a pastvin

Jednd se o druhy travnatych ekosystémi; indikuji
pfitomnost téchto druht v lokalni vegetaci a zejména
manipulaci se stelivem ¢i krmivem pro dobytek, a tim
mohou nepiimo indikovat chov dobytka na zkoumané
lokalité. Pfevladaji druhy ruderalizovanych travnikda,
které mohly rist i v lokdln{ vegetaci pfimo na hradisti
— Taraxacum sect. Ruderalia, Poa sp. a Ranunculus
repens. Druhem suchych stepnich travniki je Peuce-
danum cervaria.

5. druhy mokfada

Jediny zjiStény taxon z této skupiny osidluje vlhka
mokftadni stanovisté, napf. slatini§té ¢i mokré louky
— Carex flava/flacca.

6. lemova spolecenstva

Skupina zahrnuje druhy lokalni vegetace s nej-
mensi vazbou na aktivity ¢lovéka (okraje vodoteci,
dlouhodobé malo disturbovana mista) ¢asto rostouci
i v podrostu nivnich lesnich stanovist - Humulus lu-
pulus, Galium aparine.

7. kerové formace a sukcesni stadia lesu

Druhy z této skupiny indikuji druhotna stanovisté
lesnich svétlin a pasek ¢i lesnich plastd, napt. Betula
pendula, Rubus idaeus a roztrousené kefové vegetace
na jinak odlesnénych stanovistich (polni remizy, okra-
je cest), napi. Corylus avellana, Prunus spinosa. Sa-
mostatnou skupinu tvofi kefovd vegetace nitrofilnich
stanovist v okoli lidskych sidel, napf. Rubus caesius
a Sambucus nigra.

Prevladaji druhy lokalni nelesni vegetace, segetal-
nich (plevelnych) spolecenstev a silné disturbovanych
drevinnych stanovist.

Geneze a tafonomie studovanych vzorku

Pro posouzeni vzniku a tafonomie vzorku je kli-
Covy zejména zpusob dochovani rostlinnych zbytka.
Na studované lokalité byly plavenim ziskany makroz-
bytky zuhelnatélé, mineralizované a vodou konzervo-
vané nezuhelnatélé makrozbytky rostlin. Z celkového
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souboru rostlinnych zbytku jich je vétSina 46 % do-
chovanych v zuhelnatélém stavu, 33 % v mineralizo-
vaném stavu a pouhych 21 % ve stavu nezuhelnatélém.

Ve vzorcich datovanych do stiedni doby hradistn{
prevladaji zejména rostlinné zbytky suchych archeo-
logickych situaci tj. makrozbytky zuhelnatélé a mi-
neralizované (obr. 5). Vys$$i podil nezuhelnatélého
archeobotanického materidlu pozorujeme v mladsim
obdobi. Tyto vysledky pravdépodobné odrazeji Spatné
fosiliza¢ni podminky na lokalit¢ vedouci u star$iho
materidlu k degradaci nezuhelnatélych makrozbytka.

Rozdily mezi jednotlivymi vzorky jsou vSak znac-
né (obr. 6). Nejvyssi podil mineralizovanych zbytkd
a tedy i nejhorsi fosiliza¢ni podminky lze predpokla-
dat u vzorku 20, ktery byl jako jediny odebrdn z vy-
plné vykopu.

Rozdily mezi vzorky

Pro posouzeni rozdild mezi jednotlivymi vzorky
jsme pouzili podil makrozbytkd rostlin jednotlivych
ekologickych skupin (obr. 7). Z vysledku analyzy je
patrné, Ze prevladaji vzorky s prevahou péstovanych
druhu (vzorky 5, 10, 12, 14, 15) a méné Casto se vy-
skytuji vzorky s vyrovnanym podilem makrozbytkt
v jednotlivych skupindch (vzorky 1, 7 a 20). Vzorek 13
s prevahou druht luk a pastvin se jevi jako anomalni.
Vysledky jsou zavislé na pfitomnosti jediného druhu
— Taraxacum sece. ruderalis, ktery navic velmi ¢asto
kontaminuje stfedovéké kontexty.

Rozdily ve slozeni archeobotanickych soubord
mezi chronologickymi fazemi se zdaji byt zanedba-
telné a to pokud hodnotime soubory zuhelnatélych
i nezuhelnatélych (mineralizovanych) makrozbytka.
7Zda se tedy, ze lokdlni prostfedi indikované rumistni
vegetaci, ale i ekonomika (zeméd¢€lska produkce) indi-
kovand zejména sortimentem uZzitkovych druhi a sou-
borem makrozbytklt segetdlnich druhd byla v obou
chronologickych fazich srovnatelnd. Alesponi pokud
muzeme soudit z malého mnoZstvi vzorki.

Analyza diev a uhlikQ

Antrakologicky materidl (zlomky dfev a uhlika)
obsahoval 17 taxonl dfevin: jedle (Abies), jedle/smrk
(Abies/Picea), javor (Acer), olse (Alnus), biiza (Betu-
la), btiza/olSe (Betulal/Alnus), habr (Carpinus), svida
(Cornus), liska (Corylus), buk (Fagus), jasan (Fraxi-
nus), jablonovité (Pomoideae), topol/vrba (Populus/
Salix), slivoni (Prunus), dub (Quercus), lipa (Tilia),
jilm (Ulmus).

Zastoupeni dfevin ve vzorcich uhlikd je nasledujici
(obr. 8): dub tvoii dominantu (73 %, respektive 81 %
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fragmentt), ndsleduje habr a biiza (cca 6 %). Ostatni
dreviny jsou zastoupeny jen okrajové s frekvenci pod
4,5 %. Jehli¢nany byly v souboru uhlikd jen okrajové
zastoupeny.

RS3 RS4

Obr. 5. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, pomér
zuhelnatélych, mineralizovanych a nezuhelnatélych
makrozbytkl v jednotlivych chronologickych
souborech analyzovanych zbytk( (n=469).
Legenda: RS3 - stfedni doba hradistni
(1. polovina 10. stoleti), RS4 - mladsi doba
hradistni (11. - 12. stoleti). nz - nezuhelnatélé
makrozbytky, min - mineralizované makrozbytky,
zuh - zuhelnatélé makrozbytky.

Fig. 5. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of carbonized, mineralized
and noncarbonized (waterlogged) macroremains in
the chronological phases. (n = 469).
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Obr. 6. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, pomér
zuhelnatélych, mineralizovanych a nezuhelnatélych
makrozbytkl v jednotlivych vzorcich (n = 469).
Legenda: min - mineralizované makrozbytky,
nz - nezuhelnatélé makrozbytky, zuh - zuhelnatélé
makrozbytky.

Fig. 6. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of carbonized, mineralized
and noncarbonized (waterlogged) macroremains
in individual samples (n = 469).



Rozdily mezi jednotlivymi vzorky jsou patrné
z obrazku 9. Nejvétsi podil habru mél vzorek 15
a vzorek 20. Vyrazny podil jilmu mél vzorek 14, bii-
zy vzorky 10 a 15. Jasan se vyznamnéji uplatioval
ve vzorcich 1 a 13.

Nezuhelnatélé dievo bylo zjisténo jen ve velmi ma-
1ém mnozstvi. ZjiStén byl jen jehli¢naty taxon jedle/
smrk slouzici zejména ke konstrukénim dcelim.

Soubor diev a uhlikd se zda byt pomérné reprezen-
tativni a dobfe odraZejici soudoby porost dievin. Kva-
litativni obraz lesni a kefové vegetace okoli sidlisté
1ze tedy nastinit. Uhliky spadaji do obdobi mladsiho
subatlantika. Po klimatické strance jiz jde o obdobi
se souCasnym srazkovym i teplotnim reZimem s exi-
stenci fady drobnéjSich oscilaci. Pfirozend vegetace
a pudy tohoto obdobf jiz maji rimcovy charakter sou-
Casné prirozené vegetace a pid (Rybnicek, Rybni¢ko-
va 1998, 38).

V blizkosti zkoumané lokality lze rekonstruovat
dubohabrové haje. Habr je druhou nejpocetnéjsi die-
vinou, coZ snad odrazi §ifeni této dieviny ve smiSenych
doubravach. Tato dfevina citlivé reaguje na antropické
ovlivnéni lesd. Masivni néstup je vZdy podminén ant-
ropicky, dubohabtiny vznikaji jako pastevni lesy nebo
pafeziny (viz napf. Kiister 1998).

Pomérné pocetné je zastoupeni svétlomilnych
drevin sukcesnich stadii lesa indikujicich antropic-
ky tlak na mezofilni lesni spolecenstva, napf. bfiza,
briza/olSe, liska.

Zaznamendn byl také sortiment dfevin indikuji-
ci tvrdy luh (dub, jilm, javor a jasan) a mékky luh
(topol/vrba, olSe). Tyto druhy osidluji vétSinou mista
pravidelné zaplavovana az podmacena.

Jen ojedinéle byli zaznamendni také zdstupci spo-
leCenstev smiSenych lesu vysSich poloh. Sem néle-
7i druhy jako jedle a buk. Z jehli¢nand pozorujeme
na lokalité pfitomnost jedle. Jedle, obdobné jako habr,
patii také k pozdnim pfistéhovalcim mezi dfevinami.
Oba druhy vyssich poloh (jedle, buk) dokladaji trans-
port dieva na vétsi vzdalenosti, popf. ojedinély vyskyt

téchto druht v lesich v zdzemi lokality.

Vyznam kefovych formaci se zda byt pomérné vel-
ky (zaznamendany byly druhy liska, svida, jablonovité
a slivon). Celd fada druhi byla soucdsti sbérného hos-
podarstvi (napf. trnka, liska).

V souboru uhlika jsou vSak patrné i rozdily chro-
nologické (obr. 10). Ve stiedni dobé hradistni pozoru-
jeme ve studovaném antrakologickém souboru vyrazné
vy$s§i podil habru, ale v men$i mife i jilmu a javoru,

tedy zejména dievin dubohabrovych hdji. V mladsi

dobé hradi$tni naopak pozorujeme vyssi podil jasanu,
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Obr. 7. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
archeobotanické makrozbytkové analyzy, podil
ekologickych (stanovistnich) skupin rostlin
v jednotlivych vzorcich (n = 469).

Fig. 7. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of the archaeobotanical macroremains
analysis, proportions of ecological plants groups
(n = 469).
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Obr. 8. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
analyzy uhlikl. Poc¢etni a hmotnostni zastoupeni
jednotlivych taxont (n = 450, celkem 31 g).

Fig. 8. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of anthracological analysis. Numerical and
weight proportions of individual taxa (n = 450,
total 31 g).
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Obr. 9. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky
analyzy uhlikli. Pocetni zastoupeni taxon(
v jednotlivych vzorcich (n = 450, celkem 31 g).
Fig. 9. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows,
results of anthracological analysis. Numerical
proportions of taxa in the individual samples
(n = 450, total 31 g).

137



Petr Kocdr, Romana Kocdrovd: Archeobotanické analyzy rané stiedovékych vrstev z Olomouce...

topolu/vrby a lipy (dfeviny luZnich lest). Narist
v mlad$im obdobi pozorujeme také u jedle a buku
(dfeviny vyssich poloh).

Zjisténé rozdily muzeme interpretovat tak, Ze
ve stiedni dobé hradiStni byly exploatovany dieviny
dubohabrovych mezofilnich lesi (lest se stfednimi
vlhkostnimi poméry) a v mlad$im obdobi se zvysil
podil dfeva z hydrofilnich luZnich lesu (tvrdy luh).

Selektivni odlesnéni mezickych stanovist lesa
ve stfedni dobé& hradis$tni mizeme piedpokladat napt.
za ucelem ziskdni zemédélské ptidy. Genezi a $ifeni
luznich lest (mé&kkych i tvrdych luhd) v raném stie-
dovéku predpoklada napi. E. Opravil (Opravil 1983),
jako dusledek eroznich procest vyvolanych postupem
rané stfedov€ékého osidleni (zahlinéni Fi¢nich niv).
Narust uhliku jedle a buku ve stfedni dobé hradistni
mize byt diusledkem mirn€ se zvySujicitho podilu do-
vazeného dieva (dfevéného uhli) ze stfednich a vys-
$ich poloh (prvni zndmky nedostatku vhodného dieva
v okoli zkoumané lokality). ZvySujici se podil uhlikd
drevin vyssich poloh byl jiz dfive zjiStén napf. v se-
verozdpadnich Cechach na lokalité Zatec (Ko&ar ef al.
2010; Cech et al. 2013).

Zaveér

Soubor rostlinnych zbytki ziskanych na lokalité
Olomouc — kostel Panny Marie Snézné rozsifuje nase
znalosti o Zivotnim prostfedi a ekonomice v raném
sttedovéku na stfedni Moravé. Nizky podil mokftad-
nich druhl i poméry mineralizovanych a nezuhelna-
télych makrozbytkt rostlin naznacuji pravdépodobné
suchy charakter zkoumané situace. Tafonomie rost-

linnych zbytki na lokalité neni jednoznacnd a lis{ se
i na chronologické skale. Rostlinné zbytky z mladsiho
obdobi (mlad$i doby hradistni) mély ponékud lepsi
fosiliza¢ni podminky dané pravdépodobné vyssi vih-
kosti substratu.

Uzitkové taxony zjiSténé makrozbytkovou analy-
zou odrdzi pomérné dobfe sortiment rané stfedové-
kych uzitkovych druhl ve stfedni Evropé. Analyza
potvrdila prvofady vyznam pSenice obecné na zkou-
mané lokalité mezi obilninami (dominuje mezi zuhel-
natélymi makrozbytky). Proso dominuje pouze v sou-
boru mineralizovanych zbytkd, coZ muze byt disledek
odlisné pravdépodobnosti mineralizace prosnych
makrozbytkt i odliSného pouZziviani prosa v rdamci
sidlisté. Zjisténé zmény na chronologické skale po-
tvrzuji ndrdst vyznamu pSenice obecné (a snad i ovsa)
v Case a pokles vyznamu ostatnich obilnin (Zita, prosa
i je¢mene).

Uc¢inén byl také jednoznacny doklad péstovani
ovocnych drevin — jabloné domdci. Ndlez makroz-
bytkd jalovce chvojky je podeziely a mize byt du-
sledkem kontaminace vzorku novovékym materidlem,
i kdyZ ndlez v raném stfedovéku nelze vyloucit. Droga
ziskavana z jalovce chvojky je prastary abortivni (plod
vyhéanéjici) prostiedek.

Pfitomnost nazky chmele a jedné nakli¢ené obilky
je¢mene snad indikuje vafeni piva. Nakli¢end obilka
méla kratky klicek nepresahujici 1/3 délky obilky,
kliceni této obilky bylo tedy zastaveno na pocatku
procesu, coz muze indikovat vyrobu sladu. Spontdn-
né kli¢ici obilky obvykle tzv. preklici (délka klicku
je pak vétsi nez délka obilky, takové obilky nejsou
vhodné pro sladovéni).
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Obr. 10. Olomouc - kostel Panny Marie Snézné, vysledky analyzy uhlik(. Po¢etni zastoupeni taxonud drevin v jednotlivych

chronologickych fazich (n = 450, celkem 31 g).

Legenda: RS3 - stfedni doba hradistni, RS4 - mladsi doba hradistni.
Fig. 10. Olomouc - Church of Our Lady of the Snows, results of anthracological analysis. Numerical proportions of taxa
in the individual chronological phases (n = 450, total 31 g).
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Makrozbytky planych druht rostlin odraZeji ze-
jména lokdln{ synantropni vegetaci a alochtonni mak-
rozbytky segetdlnich spolecenstev obilnych poli.

Analyza dfev a uhliki doklddd prvofady vyznam
exploatace dubu jako konstrukéniho i palivového die-
va. Dfevo bylo pravdépodobné ziskdvdno predevSim
z dubohabfin a luznich lesa (tvrdy luh indikuje zejmé-

Mo

Yy

— jilmu a javoru). Vys§i podil svétlomilnych dfevin
(bfiza, topol/vrba, liska) doklddd pomérné vyrazné
naruseni lesnich spolecenstev (prosvétleni t&Zbou,
lesni pastvou, vypalovdnim apod.).

Chronologické zmény naznacuji, Ze ve stfedni
dobé hradistni byla exploatovdna zejména mezofiln{
stanovi$té vhodnd pro ziskdvani orné puady, kdezto
v mlads$i dob& hradistni pon€kud nartstd exploatace
hydrofilnich lest rostoucich v okoli fek. V tomto ob-

vy

dobi nelze vyloudit i $ifeni luZnich lest v nivéch.

Préice vznikla v ramci feSeni projektu GACR GA-
15-22658S ,,Uloha center v piechodové spole¢nosti na
prikladech z rané stfedovéké Moravy a Slezska®, jehoz
piijemcem je Archeologicky tistav AV CR, Brno, v. v. i.
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Resumé

The archaeological research conducted in Olomouc
— Church of Our Lady of the Snows also included
archaeobotanical analysis of nine sediment samples
taken from 8 different contexts. The analysis provid-
ed 451 charcoal or wood fragments and 469 finds of
other types of plant macroremains. About 50 taxa of
vascular plants were detected.

The present crop plants correspond to the spec-
trum known from other medieval sites in the Czech
Republic. Interstingly, there are two “most important”
cereals at the examined locality. While naked wheat
(Triticum aestivum typ.) is the most common cereal
in the charred subassemblage and millet (Panicum
miliaceum) dominates the mineralised remains. This
reflects very well the different taphonomic process-
es leading to formation of charred and mineralised
plant assemblages. In addition it has been observed
that at early medieval sites (not only?) in the Czech
Republic — diaspores of free-threshing large-grained
cereals (that is cereals without closely attached hulls
are more frequently carbonised, whereas small millet
seeds enclosed by tight glumes are more often foss-
ilised or mineralised. A significant proportion (over
60 %) or even predominance (over 80 %) of millet and
free-threshing wheat(s) is typical of the Early and
Middle Slavic Periods (a period between the middle
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of the 7™ and the middle of the 10™ cent. AD) through-
out the Czech Republic. It is tempting to propose that
the presence of a hop achene (Humulus lupulus) and
one sprouted barley grain (Hordeum vulgare) could
indicate brewing. If so, it would be one of the oldest
pieces of evidence of this activity in the Czech Re-
public. Local cultivation of domesticated fruit trees,
e.g. apple (Malus domestica) is supported by the finds
of seeds. The find of savin juniper (Juniperus sabina)
might represent contamination by modern botanical
material, even though an early medieval origin can-
not be excluded. Finds of wild plants mostly represent
vegetation of synanthropic stands — ruderal species on
degraded soils and soils depleted of nutrients and seg-
etal flora of arable fields. A low proportion of wetland
species is in accordance with relatively arid character
of the examined site.

The analysis of charcoal has shown that oak
(Quercus sp.) was a woody plant most commonly used
for construction and fuel. Wood has probably been
extracted mainly from local oak-hornbeam woodland
and from alluvial hardwood forests as is indicated by
higher proportion of demanding broad-leaved trees
like elm and maple. Higher proportion of light-de-
manding wood species like birch, poplar/willow and
hazel indicates openings of forest stands disturbance
by human activity.

Non-carbonised wood was present only in small
amount. It is represented by coniferous fir/spruce (Ab-
ies/Picea). The wood of both of these taxa was of
nonlocal origin and it points to the “long-distance”
transport of construction wood.
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