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NOVE NALEZY KERAMICKYCH FRAGMENTU A OTISKU
V GRAVETTIENU JIZNi MORAVY

NEwW FINDS OF CERAMIC FRAGMENTS AND IMPRINTS IN THE SOUTH MORAVIAN
GRAVETTIAN

Miroslav Kralik, Jifi Svoboda, Petr Skrdla, Miriam Nyvltova Fisakova

Abstract

The Gravettian ceramicsinventory was enriched in 2007 by new discoveries mate at the Pavlov VI, Borsice-Chrdstka
and Spytihnév-Duchonce sites. The collection includes fragments which were purposefully modelled, some of which
can be interpreted as zoomorphic shapes. Furthermore, two probable traces of epidermal ridges (fingerprints), three
probable textile impressions, impressions (or remanants) of animal hair and other traces were observed and studies.
These materials expand the knowledge obtained from the Gravettian sites to date. The discovery of animal hairs,
whose measurements are the closest to reindeer (Rangifer tarandus) guard hairs, is the first of its kind. The infor-
mative capacity of Palaeolithic ceramics has clearly not been exhausted and calls for optimizing further research

on and conservation strategies for this unique material.
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1. Uvod

Naélezové bohatstvi jihomoravské keramické produkce
uvedly do literatury prvé plastiky mamuta a sovy, které
zverejnil Joseph Bayer (1924). Nésledovaly celé rozsahlé
série zoomorfnich i antropomorfnich plastik a fragmentt
vypélené hliny, jak je pfinaSely systematické vyzkumy
Karla Absolona (1938; 1945) na lokalit¢ Dolni Vésto-
nice I a Bohuslava Klimy (1979; 1989) na lokalité Pav-
lov I. Dalsi vyzkumy v aredlu Dolni Véstonice-Pavlov
a zejména systematickd aplikace plaveni kulturnich vrs-
tev piinesly ojedinélé kusy i mensi soubory analogic-
kych predméti (Dolni Véstonice I, III, Pavlov II; Klima
1976; 1995; Svoboda 1991; Skrdla et al. 1996). Ale né-
lezy z menS§ich lokalit jiZz nic nezménily na tom, Ze nej-
vétsiho soustiedéni a variability dosahuji plastiky a frag-
menty vypdlené hliny na sidliStich agregacniho typu, a to
v jejich centrdlnich ¢éstech. Ve svém souhrnu pak tyto
ndlezy ukazuji, ze aredl Dolni Véstonice-Pavlov jako ce-
lek piedstavuje v obdobi pred zavedenim nddob zakladni
a nejstarsi centrum keramické produkce, a to v celosvéto-
vém méfitku (Vandiver et al. 1989; 1990).

Dalsi vyzkum se zaméfil dvéma sméry. Prvy predsta-
vuje otdzku, zda a do jaké miry se keramické ilomky (pii-
padné modelované plastiky) objevuji na jinych lokalitich
mladého paleolitu. Jiz v aurignacienu je v jeskyni Kli-
soura v Recku doloZen transport hliny z okoli, formovani
konkdvnich ohni§t’ uvniti jeskyné a poté vypal za teploty
nepiesahujici 600 °C (Karkanas a kol. 2004). Jednotlivé
hrudky byly zjistény rovnéZ v bohunicienu - pfi plaveni
7 m® sedimentu v roce 2002 (Skrdla, Tostevin 2005) byly
ziskdny dva drobné fragmenty a o podobném star§im n4-
lezu referovala Z. Nerudova a kol. (2003), kterd konstato-
vala spiSe nizsi teploty vypalu (500 °C) v poloreduk¢nim
prostiedi.

100km

Obr. 1: Mapa Moravy s vyznacenymi studovanymi loka-
litami. 1. Spytihnév-Duchonce; 2. BorSice-Chrastka; 3.
Pavlov VI. Fig. 1: Map of Moravia with indicated stu-
died sites. 1. Spytihnév-Duchonce; 2. BorSice-Chrdstka;
3. Pavlov VI.

Avsak nejvétsiho rozmachu, zamérnosti modelace a va-
riability vyuZiti nabyvaji Glomky vypalené hliny a kera-
mické plastiky teprve v gravettienu a piibuznych kultu-
rach severni Eurasie. Ze starSich vyzkumi v Predmosti
(Klima 1974) a Petikovicich (Krélik, v tisku) pochdzeji
Jjednotlivé nélezy keramickych plastik a fragmentd, které
vSak naSe moderni vyzkumy tychZ lokalit kupodivu ne-
rozmnoZzily. Naproti tomu se keramické fragmenty nové
objevuji na vSech stratifikovanych lokalitdach Uherskohra-
dist’ska (JaroSov, BorSice; Spytihnév; Skrdla 2005; Skrdla
et al. kapitola Paleolit). Mensi soubory pochazeji z prileh-
lych lokalit Rakouska (Krems-Wachtberg; Kralik, Einwo-
gerer, v tisku) a Povazi (Moravany-Lopata; Barta 1965),
déle z vychodniho Slovenska (Cejkov a KaSov; Banesz
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Obr. 2: Pavlov VI. Plan sidelniho celku s vyjadienim plosného rozptylu trojrozmérné zametenych artefakta (k

Vv

fizky),

hustoty artefakti z vyplavu podle ¢tverct (stinované plochy) a keramickych fragmentd podle ¢tverci (trojihelniky,
velikost odstupriovana podle poctu artefaktti ve Ctverci). Sestavil M. Novak.Fig. 2: Pavlov VI. Plan of the settlement
unit showing spatial distribution of three-dimensionally recorded artifacts (crosses), wet-sieved artifact density af-
ter squares (shaded areas) and ceramic fragments after squares (triangle, size is graded following artifact numbers

per square). Compiled by M. Novdk.

Tab. 1: Oxidacni versus redukcni vypal. Komparativni udaj pro Pavlov I-severozapad je podle O. Soffer a P. Vandi-
ver (1997). Tab. 1: Oxidation vs. reduction firing. Comparative data for Pavlov I-Northwest according to O. Soffer

and P. Vandiver (1997).

lokalita/barva a vypal

site/color and firing

cervend az oranzova
barva oxidacni vypal

red to orange color

zluta az svétle hnéda
barva nejednoznacny
vypal

Sedd az Cernd barva
redukéni vypal

gray to black color

oxidation firing yellow to tan color reduction firing
ambiguous firing
n % n % n %
Borsice-Chrastka (2006-2007), | 12 19,3 14 22,6 36 58,1
n=62
Spytihnév-Duchonce, Objekt 2, | 5 22,7 0 0 1 7133
n=22
Pavlov VI, n=12 0 0 6 50,0 6 50,0
Pavlov I (severozapad), n=419 34 8,1 nehodnoceno 385 91,9
not assessed
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Obr. 3: Pavlov VI, ¢. 1, povrch s pravdépodobnym otiskem epidermalnich list na 3D modelu (a), s vyzna¢enim mista

V.2

dvou moznych minucif (Sipky), v repozitivu do plasteliny (b, méfitko 1 mm) a v origindle (¢, méfitko 1 mm). Fig. 3:
Pavlov VI, No. 1, 3D virtual model (a) of surface with an imprint of epidermal ridges (possible minutiae marked
with arrow), cast (repositive) of the surface in plasticine (b, a metrical scale corresponding to 1 mm) and the original
surface in photograph (c, a metrical scale corresponding to 1 mm).

1996) a Ruska (Kosténki a Majna; Praslov 1992). Teploty
vypalu se v tomto okruhu pohybuji mezi 500 a 700 °C
(Vandiver a kol. 1989; 1990; Praslov 1992).

Dalsi centrum priace s hlinou predstavuje magdalé-
nien v pyrenejskych jeskynich, kde jde ovSem castéji

Obr. 4: Pavlov VI, €. 2, drobna konkavita na modelova-
ném fragmentu, métitko | mm. Fig. 4: Pavlov VI, No. 2,
a small concavity on a molded fragment, a metrical scale

corresponding to I mm.

o modelace ve vlhkém jilu, které vypalem neprosly
(Tuc d”Audoubert, Labouiche, Niaux, Fontanet, Béde-
ilhac, Massat, Montespan, Labastide, Bois Du Cantet, Er-
bérua, Oxocelhaya-Hariztoya a Etcheberri), nez o volné
plastiky (Enlene, Mas d“Azil; srv. Bougard 2007). V ob-
dobf pred zavedenim keramickych nadob predstavuje cen-
tra zpracovani hliny ve formé plastik jeSté predkeramicky
horizont Pfedniho vychodu (napf. Cayonii Tepesi) a ibe-
romaurusien AlZirska (Afalou Bou Rhummel; Hachi et al.
2002).

Povrch dosud nevypalené hliny konzervuje otisky or-
ganickych i jinych materidlt, které by se jinak nedocho-
valy, a timto smérem se tedy zaméfil druhy vyzkumny
smér. Ve velkych souborech z Dolnich Véstonic I a Pav-
lova I byly nejprve registrovany dermatoglyfy (VIcek
1951; Krélik 2004; Svoboda a kol. 2004; Kralik, Novotny
2005) a poté otisky kiizicich se vldken interpretovanych

jako textiln{ struktury (Adovasio a kol. 1996; 1999; Ko-

vacic a kol. 2005), ale ocekavat lze otisky v podstaté ja-
kychkoli organickych i anorganickych materidlt.

2. Nové nalezy

Systematicky a zachranny vyzkum gravettskych sidlist’
na jizni Moravé dopliiuje nové ndlezy z terénu prakticky
kazdorocné. V roce 2007, kdy byla zachrannym vyzku-
mem odkryta a prozkoumana podstatna ¢ast lokality Pav-
lov VI (okr. Bfeclav) a pokracoval vyzkum lokalit BorSice
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Obr. 5: Pavlov VI, ¢. 3, tenké kiiZici se negativni li-
nie u hrany predmétu (poloha mista na schématu pfed-
métu vyznacena Sipkou), v origindle (a, méfitko 1 mm)
a v 3D modelu (b). Dva virtudlni CT fezy predmétem,
smér fezt je na schématu vyznacen Cervenymi liniemi.
Fig. 5: Pavlov VI, No. 3, thin negative lines, crossed mu-
tually, by the edge of an object (location on chart mar-
ked with arrow) on the original object (a, a metrical scale
corresponding to 1 mm) and on 3D model (b). Two vir-
tual cross-sectional CT scans through the object, direction
of the cross-sections marked with red lines.

a Spytihnév (okr. Uherské Hradisté), se soubor vypdle-
nych a modelovanych hrudek dale rozsifil.

Lokalitu Pavlov VI (srv. kap. Paleolit, Svoboda a kol.,
v tisku) tvori izolovany sidelni celek o priméru cca 5 m.
Centrdlné je umisténa ovdlnd jama vyplnénd piepale-
nymi kameny a uhliky, v jejim okruhu skupina kotliko-
vitych jamek a na periferii skupina velkych mamutich
kosti. Keramicka produkce na tak malych lokalitich ne-
byva obvykld, ale tento celek byl vyjimecny svym bohat-
stvim a variabilitou nélezt, véetné ozdobnych predmétt
(provrtané terciérni fosilie, zvifeci zoubky a oblazky).
Vsechny keramické plastiky a fragmenty byly zjistény te-
prve pii proplavovéni sediment, takZe provenience je za-
znamenéna podle Ctverct (viz katalog). Nalezy byly po-
mérné rovnomérné rozptyleny v centrdlnim pasmu sidel-
niho celku, s dvéma patrnymi kumulacemi (¢tverec Bl
a D2 —centrélni jama; obr. 2). Podle svétlého, Zlutého az
nacervenalého zbarveni lze urcit, Ze celkové prevlada oxi-
dacni vypal, piedevsim ve volné plose; k redukénimu vy-
palu doslo zfejmé v centralni jamé (tab. 1).

Lokalitu BorSice-Chrastka (vyzkum 2006-2007) tvoii
vyraznd kumulace ndlezli v ¢occe o priiméru piiblizné 3—
4 m, kterd je obklopena koncentracemi kosti s ojediné-
lymi nélezy (viz téZ kap. Paleolit a mezolit). Uvnitf této
kumulace se nepodafilo rozlisit stopy ohnisté ani dalSich
struktur (jamek). Hrudky vypalené hliny byly rovhomérné
rozptyleny na plose celé kumulace, bez viditelné koncen-

6

trace, na rozdil od Pavlova VI prevlada redukcni vypal
(tab. 1).

Lokalitu Spytihnév-Duchonce (objekt 2) tvori kumu-
lace ndlezli o praméru pfiblizné 4 m, opét bez ziejmych
struktur (ohnisté, jamky; viz kap. Paleolit a mezolit).
Hrudky byly rozptyleny po celé plose kumulace, opét pre-
vlada redukent vypal (tab. 1).

3. Metodika

Vzorky byly studovany pomoci binokuldarniho mikro-
skopu Olympus SZH10, barevné mikroskopické snimky
byly pofizeny digitdlnim fotoapardtem Canon PowerShot
A640, RGB 24bit, rozliSeni 10Mpix. Pro alternativni zob-
razeni povrchu byly rovnéz pofizeny repozitivy do bézné
plasteliny a do dentdlni silikonové hmoty Take 1 wash ma-
terial firmy Kerr.

Vzhledem k nedokonalému vypaleni nékterych vzorku
je pravdépodobné, Ze pii dal§sim prizkumu bude docha-
zet k otéru a dalsi postupné destrukci povrchu vzorkd.
Za tucelem zachovani informace o pavodni podobé po-
vrchu byl proto jesté pied otiskovanim do silikonu povrch
Ctyf vybranych vzorki v misté rozpoznanych stop zazna-
menan 3D skenerem. Jde o bezdotykovy (tj. neinvazivni)
opticky 3D skener ATOS II SO vyrobce GOM a skeno-
vani provedla firma MCAE Systems. Nastaveni zafizeni

3, tenké kiizici se negativni linie
na jedné ze stran pfedmétu v origindle (a) a otisku do plas-
teliny (b). Fig. 6: Pavlov VI, No. 3, thin negative lines
by aside of the object: on the original (a) and plasticine
cast (b).

6br 6: Fav l-(); VlC
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Obr. 7: Pavlov VI, ¢. 4, otisky pravdépodobnych zvi-
fecich chlupd, méfitko 1 mm (a, b) a 200 pm (c).
Fig. 7: Pavlov VI, No. 4, three impressions, interpreted
as animal hair, a metrical scale corresponding to I mm
(a, b) and 200 um (c).

bylo nésledujici: plocha zabéru byla 55 mm x44 mm, hus-
tota méfeni 20 bodu na mm, presnost méreni 0,01 mm.
Vystupni format modeli je STL o délce strany trojihel-
nika 0,05 mm. Bliz§{ informace o zafizeni je moZno na-
1ézt na strankach: http://www.mcae.cz/. Virtudlni modely
umoznuji sledovat zaznamenany povrch jak zvenci, tak
ze strany opacné, tj. ze strany keramické hmoty (cf. Kra-
lik a kol. 2007). Diky tomu lze pozorovat nejen nega-
tivy, ale po otoc¢eni na opacnou stranu i virtudln{ pozitivy
struktur, které stopy na pfedmétu zanechaly (napf. textil).
Snimky z 3D modelti byly vytvofeny v programu Rhino-
ceros 3.0 Edu a upraveny ve formétu TIFF v programu
Corel Photo-Paint 11.

Jednim vzorkem z lokality Pavlov VI byly provedeny
dva na sebe kolmé tomografické fezy pomoci pocita-
cového tomografu VT-400. Tloust'’ka fezu byla 1 mm,
limit prostorového rozliSeni ¢inil 2 Ip/mm. Elektron-
mikroskopické snimky mikrostruktury povrchu jednoho
predmétu byly pofizeny pomoci environmentdlniho elek-
tronového skenovactho mikroskopu (ESEM) na Krimina-
listickém udstavu Praha (Hana ElidaSova).

Méieni tloust'ky epidermalni liSty na otiscich bylo pro-
vedeno na mikroskopickych snimcich dosud pouZivanou
metodou v programu UTHSCSA ImageTool 3.0 (Krélik,
Novotny 2003). Obdobné byly méfeny i ostatni rozpo-
znané struktury povrchu. Rozméry piedméti byly méfeny
digitdlnim posuvnym méfidlem znacky Somet.

4. Popis nalezu a otisku

Nésledujici seznam se na vSech sledovanych lokalitach
omezuje na podstatné predméty z hlediska modelace a
trasologie. Seznam predmétt je Cislovany piiristkovymi
¢isly této studie, za nimiZ nasleduje lokalizace v ploSe vy-
zkumu.

4.1 Pavlov VI

1. PVI, centrdlni jama, profil 2/3. Drobny zplostély
fragment tmavé hnédé barvy, tj. spiSe redukcné vypdleny.

Obr. 8: Pavlov VI, €. 4, celkovy pohled, Sipkami vyzna-
¢ena mista zaznamenanych otiskt chlupi, méfitko 1 mm.
Fig. 8: Pavlov VI, No. 4, overall view, locations of ani-
mal hair imprints marked with arrows, a metrical scale
corresponding to 1 mm.

Dvé ploché strany se zdaji byt modelované. Ostatni ob-
lasti povrchu jsou lomy. Na jedné ze zachovalych mode-
lovanych stran se nachazi systém jemnych paralelnich li-
nif, které jsou s nejvétsi pravdépodobnosti otiskem epider-
madlnich 1iSt (obr. 3). Pro jemnost a mélkost neposkytuji
dostatek identifikacnich znakt kromé pravidelnosti roz-
mért a paralelniho pribéhu. Toto misto bylo sniméno 3D
skenerem a byl vytvorfen trojrozmérny model. Trojroz-
mérny model vSak ukazuje vice a poskytuje nékolik prav-
dépodobnych minucii (obr. 3a). Primérna tloust'ka epi-
dermdlni listy, stanovend na zdkladé snimk ze stereosko-
pického mikroskopu, ¢ini 0,401 mm. Nakonec byla oblast
zaznamenana také pomoci dentdlniho silikonu a odlitek
byl ptipraven pro SEM. Druhda modelovana strana nese
obdobny otisk, avSak hire rozlisitelny a mensiho rozsahu.
Epidermadlni liSty jsou tedy jemné, coz odpovida spise
liStdm Zen a déti, nezli dospélych muzi (cf. Kralik, No-

nusu, méfitko | mm. Fig. 9: Pavlov VI, No. 6, area with
dark mass on the side of the conus, a metrical scale corre-
sponding to 1 mm.
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Obr. 10: Pavlov VI, €. 4, opacna strana predmétu oproti

strané na obr. 6. Linedrni povrchové struktury v origindle
(a) a v otisku do plasteliny (b), méfitka v obou piipadech
odpovidaji 1 mm. Fig. 10: Pavlov VI, No. 4, opposite side
of the object (relative to Fig. 6). Linear surface structures
on the original object (a) and plasticine cast (b), metrical
scales corresponding to 1 mm.

votny 2003). Rozméry: nejvétsi rozmér 14 mm, tloust' ka
5,8 mm.

2. PVI, centrdlni jama. Drobny nepravidelny predmét
Sedohnédé barvy, prechézejici misty do okrové. Mode-
lace nent jistd, i kdyZz pravidelnost jedné ze stran a ovalny
profil v jednom z pohledi pro to svédéi. V jednom
misté drobny otisk asi rostlinného ptvodu, na opacné
strané proti nému tenkd konkavita neurcitého ptivodu.
V jednom misté se nachédzi drobnd hlubsi konkavita ja-
koby po biiSku/konecku prstu (?) nebo néjakém néstroji
(obr. 4). Nejvétsi zachovaly rozmér 13 mm.

3. PVI, ctverec Bl. Predmét zplostéle konusovi-
tého tvaru se dvéma zdkladnami, svétle Cervené az
okrové barvy, tj. oxida¢né vypdleny. Fragment nese vi-
ditelné stopy modelace, v¢éetné prehnuti keramické hmoty
a spary. U spary na jednom misté se po dikladném ocis-
téni ukdzaly jemné paralelni linie, které by mohly byt de-
formovanym otiskem epidermalnich list, identifikace je
vSak neprtikaznd. U Sirs$i ze zdkladen je ve hmoté zatla-
Ceny vétsi kaminek, pravdépodobné vapenec (obdobny je
uvnitf na lomu mensi ze zakladen). Na celé této strané
jsou patrné zbytky slabé vrstvicky sintru, kterd jesté misty
kryje tenké kiizici se negativni linie. Pravdépodobné se
jedna o otisk textilu (obr. 5, 6). U §ir§i ze zdkladen pokra-
Cuji tenké kiizici se linie i dale na ,,kyl* fragmentu. Dvé li-
nedrni stopy pokracuji i na opacnou stranu predmétu, jako
by ho omotévaly. Pfed oCisténim byl u §ir§i zakladny po-
vrch skenovén 3D skenerem, zaznam vSak nepokryl celou
pozadovanou oblast a konkavity byly misty natolik hlu-

boké, Ze je skener nezaznamenal v celé hloubce, tj. na mo-
delu vznikla prazdna mista. Pfedmétem byly vedeny 2 to-
mografické fezy (obr. Sc, d) a na jednom z nich je patrnd
hranice mezi dvéma ¢astmi pfedmétu, které byly pii mo-
delaci pritlaceny k sobé (obr. 5d), na obou fezech pred-
stavuji svétld mista kaminky ve hmoté, tmava predstavuji
dutiny. Rozméry predmétu: nejveétsi délka 32,3 mm, délka
zdkladny 20,6 mm, $itka zdkladny 12,4 mm.

4. PVI, c¢tverec Bl. Nepravidelna hrudka svétlejsi na-
cervenalé barvy, tj. oxidacné vypalend (obr. 8). Nejvétsi
rozmér 17,2 mm. Nelze jednoznacné urcit, zda byla mo-
delovand, podle jedné strany se vSak zdd, Ze je to mozZné.
Ve struktuie hmoty —podle vzhledu lomovych ploch—se
nachdzeji jemné dutinky. Mezi nimi jsme pii mikrosko-
pické prohlidce rozlisili pravidelné otisky vélcovitych
struktur které bézi jednim smérem a zptisobuji pozorova-
nou vrstevnatost keramické hmoty. Tyto valcovité struk-
tury maji primérnou Sitku 0,22 mm a jsou to pravdé-
podobné otisky zvitecich chlupt (obr. 7). Jemné pricné
zihani s rozestupem 0,017 mm predstavuje pravdépo-
dobné otisk vnéjsiho povrchu kutikuly chlupu. Podle §itky
chlupti (tab. 2) a povrchové struktury, které jsme porov-
nali s publikovanymi udaji (Galatik, Galatik, Krul 1997),

Obr. 11: Pavlov VI, ¢. 6, zdkladna konusu, origindl (a)

vy,

a otisk do plasteliny (b), méfitko 1 mm. Fig. /1: Pav-
lov VI, No. 6, base of the conus, original (a) and plasticine
imprint (b), a metrical scale corresponding to 1 mm.
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Tab. 2: Srovnéni parametri otiski chlupt z lokality Pavlov VI se srovnavacimi ddaji recentnich zvitecich chlupt
(Galatik, Galatik, Krul 1997). Tab. 2: Comparison of metrical parameters of hair imprints from Pavlov VI site with
reference data of recent animal hair (Galatik, Galatik, Krul 1997).

nalezy otiskt chlupt N prumérna Sirka N vzdélenost kutikular-

original finds of hair imprints mean width (pum) nich Supin
distance of cuticular
scales (jum)

Pavlov VI, ¢. 4 4 226 3 19

Pavlov VI, ¢. 10 3 207 1 18

Pavlov VI, ¢. 1 2} 64 =

recentni srovndvaci otisky chlupt v

keramice

recent reference imprints of hair in

ceramics

sob i 217 1 17

reindeer

kun —hifva 3 260 -

horse —mane

kin —ohon 5 129 -

horse —tail

srovnavaci literarni udaje

recent reference data

sob 150-220

reindeer

kan 35-95

horse

vk 35-110

wolf

rosomak 60— 125

wolverine

medvéd 80—175

bear

bylo tyto otisky mozné identifikovat jako sobi (Rangifer
tarandus).

Na opacné strané, reprezentujici patrné pavodni po-
vrch, najdeme linedrni stopu, obtiZné interpretovatelnou.
V repozitivu do plasteliny v8ak muzeme rozliSit dvé uz-
likovité struktury, kiizici se linie a na dvou z nich i na-
znak spirdlovité vnitini struktury, kterd pfipomind zkrut
nité (obr. 8).

5. PVI, ¢tverec Bl. Drobny konus, svétle okrové zbar-
veny. Neni dobfe vypdleny, otird se. M4 zdkladnu, nepra-
videlny plast’ a tupy apex. Pfipomina ¢. 6, povrch je vSak
méné pravidelny. V povrchu jsme zaznamenali nékolik
dutinek o priméru okolo 0,2 mm, smétujicich dovnitf
predmétu. Rozméry: vyska konusu 11,8 mm, délka za-
kladny 8,7 mm, §iika zakladny 6,25 mm.

6. PVI, ctverec Cl. Drobny konus, svétle cihlové
az okrové zbarveny, na jednom misté je mirné tmavsi
vrstva (obr. 9), odpovidajici té, kterd bude popsdna u pfi-
padu ¢. 11. Ma nepravidelnou zdkladnu, hladky plast
a tupy apex. Repozitiv zdkladny konusu poskytuje pohled
na soustavu linearnich struktur (obr. 11). Rozméry: vyska
konusu 12,4 mm, délka zékladny 8,25 mm, $itka zdkladny
6,31 mm.

7. PVI, ¢tverec DI1. Zplostély konus, pravdépodobné
modelovany. Zdkladna je ovilného tvaru, apex zaob-

leny, pravdépodobné jiz ptivodné (jesté v mékkém stavu).
Hmota svétlejsi do Cervena (tj. redukéni), s lehkym na-
dechem do tmavsi Sedé na jedné strané. V zdkladné jsou
drobné dutinky vedouci dovniti fragmentu. Na povrchu
nékolik stop, které jsou drobnymi otisky pravdépodobné
rostlinného ptivodu (obr. 13). Repozitiv zdkladny konusu
(obr. 12) poskytuje pohled na soustavu nékolika nepravi-
delnych linii. Rozméry: délka 15,75 mm, nejvétsi Sitka
zdkladny 7,5 mm, nejvetsi délka zdakladny 11,75 mm.

8. PVI, ¢tverec D2. Destickovity fragment tmavé cerno-
Sedé barvy, hmota ¢ernd redukéni (obr. 14). Oboustranné
jsou patrné otisky v ptivodnim povrchu. Po jemném umyti
konkavit zanesenych sedimentem se ukazuje, Ze mini-
mdlné na jedné ze stran je zachovén otisk kifZicich se li-
nii, pravdépodobné textilu. Na druhé strané jsou podobné,
avSak méné zietelné stopy mensiho rozsahu. Obé strany
byly snimédny 3D skenerem a byly vytvoieny jejich troj-
rozmérné povrchové modely (obr. 15). Jedno misto bylo
nakonec zaznamendno také pomoci dentdlniho silikonu
a pfipraveno pro SEM. Nejvétsi rozmér 24 mm, maxi-
malni tloust'’ka 6 mm.

9. PVI, ctverec D2. Modelovany piedmét jazykovi-
t€ho tvaru se dvéma plochymi stranami tmavohnédé/Sedé
barvy, vypal pravdépodobné redukéni. Zakladna je pfi-
blizné ovdlného tvaru a ma nepravidelny povrch. Na obou
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Obr. 15: Pavlov VI, &. 8, otisky obou stran pfedmétu do plasteliny (a, b) a virtudlni 3D modely (c, d). Fig. 15: Paviov VI,

No. 8, imprints on both sides of the object in plasticine casts (a, b) and in virtual 3D models (c, d).

modelovanych strandch jsou patrné otisky v ptivodnim
povrchu, neurcitého puvodu (jemné linedrni struktury),
snad i drobné vpichy. Na zdkladné predmétu najdeme
jemné dutinky (po organické sloZzce hmoty?), podobné
jako u ¢. 4. V jednom misté nese hrana predmétu plosku
s linedrnimi ttvary, kterd je dasledkem otisknuti jiného
predmétu do povrchu mékkeé hliny (obr. 16). Repozitiv za-
kladny pfedmétu (obr. 17) poskytuje pohled na strukturu
kiizicich se linif, coz je zptisobeno pravdépodobné vrstev-
natosti hmoty. Rozméry: nejvétsi rozmér 20,2 mm, délka
zakladny 19,2 mm, $iika zdkladny 9,3 mm.

10. PVI, ¢tverec D2. Fragment tvaru zplostélého vélce
priblizné ovalného prirezu, hnédé/sedé barvy, se dvéma
nepravidelnymi zakladnami, vypal pravdépodobné oxi-
dacni. Jde o modelovany kus, ptivodni povrch je hladky.
Fragment odpovida pavlovskym ,nozickam®. Na jedné
z modelovanych ploch poblizZ lomu najdeme tfi tenké line-
arni konkavity primérné $itky 0,21 mm, jednoznacné ne-
trak¢ni, na prafezu priblizné kruhové, pokracujici dovnitf
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hmoty (obr. 18). Obdobné jako v piipadé €. 4 se pravdépo-
dobné jedna o otisky vnéjsiho povrchu zvifecich chlupt.
PrestoZe jsou konkavity/dutinky po chlupech misty zane-
seny sedimentem, pfi vétSim zvétSeni je v otisku dvou
z nich patrna detailni mikroskopicka struktura (obr. 19,
20), charakteru jemného pfi¢ného Zihani s rozestupem
0,016 mm, obdobného jako v pfipadé predmétu ¢. 4. Smé-
rem do nitra predmétu prechazi otisk povrchu chlupu
do zachovanych rezidui vlastnitho chlupu. Na lomové
ploSe uprostied fragmentu je vpich nebo negativ po po-
zustatku armatury. Rozméry: délka 20,5 mm, délka za-
kladny 14,7 mm, Sitka 11,35 mm.

11. PVI, ¢tverec D2. Modelovany zoomorfni fragment
(hlava a krk Selmy?), svétle hnédé barvy, tj. oxidacné vy-
péleny, na povrchu jsou zbytky tenké vrstvicky ponékud
tmavsi, nez je vnitini hmota. Jednd se o ndnos obdobny

jako v pripadé predmétu ¢. 6. MuZe se jednat o vrstvicku

dehtovitého charakteru, pfirozené vzniklou v pribéhu vy-
palu. Pro artificidlni modelaci svéd¢i tii mélké konkavity.




Obr. 12: Pavlov VI, ¢. 7, zdkladna konusu, origindl (a)
aotisk do plasteliny (b), méfitko 1 mm. Fig. 12: Pavlov VI,
No. 7, the conus base, original (a) and plasticine imprint
(b), a metrical scale corresponding to 1 mm.

Jedna z nich s druhostrannou (¢astecné odlomenou) vy-
tvari symetricky tvar. Dal§im znakem modelace jsou do-
lepovand a zahlazovand mista (obr. 21). Na levé strané na-
jdeme tfi (nebo ¢tyfi) drobné rovnobézné ryhy, které mo-
hou byt rovnéz zamérnymi (v oblasti ,,hfivy*). K jednomu
z lomut doslo v misté, kde byl do figurky frontdlné smé-
rovén vpich (diivko, vétvicka). To pfipomind situaci u ji-
nych nélezi z Pavlova a Dolnich Véstonic (Kralik 2004).
Rozméry: nejvétsi délka 24,5 mm, vyska 11,6 mm, nej-
vetsi Sitka 9,5 mm.

12. PVI, ¢tverec D3. Zplostély predmét nacervenalé
barvy (obr. 22), pravdépodobné oxidacné vypdleny, vy-
pal je kvalitni, hmota se neotird. Kromé lomovych hran
(v tloust’ ce predmétu) md dvé rozsdhlé plochy, na kterych
je mnozstvi tenkych ryh rizné hloubky, rovnych nebo
mirné se zatacejicich, rizné pies sebe vedenych. Vznikly
bezesporu zasahem do mékkého ¢i zasychajictho tvar-
ného povrchu predmétu; ¢astecné jako vrypy hrotitym na-
strojem, Cdste¢né jako otisky zvitecich chlupt (obr. 23).
Cist jedné ze stran zabird mirné konkdvni otisk nepra-
videlného povrchu okrouhlého obvodu. MiiZe se jednat
o misto, kterym byl predmét v mékkém stavu k nécemu
piilepen/pritlacen a od néhoz posléze odpadl. Povrch
v nékterych mistech tohoto konkdvniho otisku, na roz-

Prehled vyzkumii 49, Brno 2008

dil od jinych mist na tomto pfedmétu, ma podobny cha-
rakter, jako v piipadé povrchu predmétu ¢. 8. Rozméry:
30x22x8 mm.

BorSice-Chrastka

13. 19¢ V58. Drobna hrudka, vetsi ¢ést jejtho povrchu
neni ptvodni a je otfend ze sita (obr. 24). V misté, kde zi-
stal ptivodni povrch zachovén pod tenkou vrstvickou sin-
tru, se nachdzi systém nékolika kizicich se linif, které pfi-
pominaji stopu textilu (obr. 26). Zajimavé na ném je, Ze li-
nie v jednom ze smért béZi spolu po dvojicich. Stopa byla
snimdna 3D skenerem a byl vytvoren jeji trojrozmérny
model. Po vhodném natoc¢eni modelu je patrné stiidani
sklonu linii jako u niti textilni vazby (obr. 26d). Nejvétsi
zachovaly rozmér predmétu 14,2 mm.

14. 19a V4. Ostrohranny fragment se dvéma plochymi
stranami tmavoSedé az Cerné barvy, vypal pravdépodobné
redukéni. Na konvexni strané jsou patrné Cetné stromec-
kovité se vétvici pukliny, které jsou pravdépodobné po-
zustatkem termického Soku (obr. 25). Pukliny jsou stro-
meckovité, bohaté se vétvici a pfitom hmota jesté drzi
pii sobé. Na povrchu je v mistech negativniho reliéfu
jesté kryt tenkou vrstvickou sintru. Jde o modelovany kus,
pro coz sveédci konvexni strana i konkavity. Jedna z plo-
Sek—mirné konkdvni—nese stopu sloZzenou z paralelné
probihajicich linii, které jsou pravdépodobné stopou epi-

.

Obr. 13: Pavlov VI, ¢. 7, otisk pravdépodobné rostlinného
pivodu na boku konusu, méfitko 1 mm. Fig. 13: Pav-
lov VI, No. 7, an imprint, possibly of a plant, located
on the side of the conus, a metrical scale corresponding
to I mm.

Obr. 14: Pavlov VI, ¢. 8, pohled na obé nejvétsi plochy
predmétu. Fig. 14: Pavlov VI, No. 8, view at the largest
sides of the object.
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kalizace znazornéna Sipkou na nakresu, méfitko 1 mm.

Fig. 16: Pavlov VI, No. 9, an imprint on the edge of the ob-
g ge o

ject, location of the imprint on chart marked with arrow,

a metrical scale corresponding to 1 mm.

dermdlnich ligt. Cdsteéné jde o stopu plastickou, Edste¢né
je kresba zvyraznéna tim, Ze ve zlabcich je svétly sintr, za-
timco nejvyssi mista pozitivniho reliéfu byla setiena a ry-
suje se na nich vlastni tmava hmota (obr. 25a; cf. Kralik,
Novotny, Oliva 2002). Barevnd kresba sintru na ¢erném
podkladu (obr. 27a) je vSak rozsdhlejsi nez zachytitelny
reliéf (obr. 27b). V disledku puklin, otéru a vypadnutych
kaminka neni patrnd Zadna jednozna¢na minucie, i kdyz
v nédznacich je jich pfitomno nékolik. Zkombinovali jsme
kontury epidermdlnich list z nékolika snimkt a vytvo-
fili prinikovy model papilarniho terénu zde zachyceného
(obr. 27c¢). Stopa byla snimana 3D skenerem a byl vytvo-
fen jeji trojrozmérny model (obr. 27d). Primérnd tloust' ka
epidermdlni lity, stanovend na zdkladé snimki ze stereo-
skopického mikroskopu, ¢ini 0,52 mm. Odpovida hodno-
tam, které dnes nachdzime prevazné u dospélych muzi.
Rozméry predmétu: nejvétsi rozmér 19,6 mm, nejveétsi
tloust'’ka 7,4 mm.

15. 15A V103. VEétsi svétle Seda az okrova hrudka pro-
tahlého tvaru (obr. 28). Jedna strana nese zbytky ptivod-
niho povrchu pod vrstvickou sintru, rozdélené do tif plo-
Sek. Na nich najdeme podobné struktury, jako na zachova-
ném povrchu predmétu €. 13. Nejvétsi rozmér 26,1 mm;
patii k nejvétsim v souboru.

16. 11b/V46. Drobna okrové zbarvena hrudka (obr. 29).
Na jedné strané otisk valcovité struktury, pravdépodobné
n&jaké rostliny (vétvicka). Sitka stopy 3 mm, délka stopy
po celé délce fragmentu (asi 11 mm). BliZe nelze urcit.
Maximalni rozmér pfedmétu 12,5 mm.

17. V 117 (sezona 2006). Drobna cihlové cervena
hrudka nepravidelného povrchu, dobfe vypélend. Na obou
strandch, ale zvlasté na jedné z nich (obr. 30) najdeme
otisky jemnych proplétajicich se linedrnich struktur. Ma-
ximalni rozmér predmétu 12,5 mm.

Spytihnév-Duchonce

Celkem 18 kust, vétSinou jde o drobné, redukéné vy-
pélené hrudky do maximalniho rozméru 1 cm. V katalogu
jsou uvedeny trasologicky nejzajimavéjsi z nich.
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18. 102a. Zplostéla Sedd hrudka, redukéné vypdlena.
Repozitiv mist krytych sintrem svéd¢i pro Clenitost pu-
vodniho povrchu (obr. 31). Stejné tak se pod sintrem uka-
zuje, ze Slo o fragment jiz ptivodné, tj. nevznikl azZ pfi vy-
zkumu. Na recentné otfeném povrchu jsou patrné ti ba-
revné zony, od tmavé Sedé, pres svétle Sedou az po Sedo-
okrovou (obr. 32). Tyto pravdépodobné odpovidaji z6ndm
odlisné kvality (teploty?) vypalu. Opatrnym testem pre-
paracni jehlou jsme zjistili, Ze ¢im tmavsi je hmota, tim
je tvrdsi, tj. odolngjsi vici vpichu. Nejvetsi rozmér pred-
métu 22 mm, nejvetsi tloust'ka 9 mm.

19. 126¢. Zplostéla hrudka ledvinovitého tvaru, tmavé
Sedé barvy (obr. 33). Utvary negativniho reliéfu, rysu-
jici se pod sintrem v zachovanych plivodnich mistech,
které neni mozno uspokojivé interpretovat. Nejveétsi roz-
mér predmétu 15,9 mm, nejvétsi tloust'’ka 4,9 mm.

20. 119c. Zplostéla hrudka trojihelnikovitého tvaru,
vétSina povrchu krytd svétlym sintrem. V recentnim za-
sahu (asi Spachtli) je patrnd tmavé Sedd barva vlastni
hmoty. I pfes vrstvu sintru jsou patrné naznaky artificidlni
modelace — prehnuti hmoty. Na jedné strané je jasny vétsi
trojihelnikovity vpich, hluboky 3 mm (obr. 34). Nejvétsi
rozmér 17,7 mm, nejvetsi tloust'’ka 7,2 mm.

21. 102d. Oblazkovita hrudka, vétSina povrchu predsta-
vuje recentni otfeni. Patrny je barevny gradient od okrové
po tmavé Sedou. V jednom misté byla nalezena dutinka
po vypdleném organickém materidlu (obr. 35a). Nejveétsi
rozmér je 14,6 mm, nejvétsi tloust’ka je 6,4 mm.

Obr. 17: Pavlov VI, ¢. 9, struktury na zdkladné pred-
métu, origindl (a) a otisk do plasteliny (b), méfitko I mm.
Fig. 17: Pavlov VI, No. 9, structures on the base of the co-
nus: original (a) and plasticine imprint (b), a metrical

scale corresponding to 1 mm.



Obr. 18: Pavlov VI, ¢. 10, tii linedrni konkavity, pravdé-
podobné otisky vnéjsiho povrchu zvitecich chlupt, mé-
fitko 1 mm. Fig. 18: Pavlov VI, No. 10, three linear con-
cavities, probably imprints of outer surface of animal
hairs, a metrical scale corresponding to 1 mm.

Obr. 19: Pavlov VI, ¢. 10, spodni z pravdépodobnych
chlupti z obrazku 17 v zobrazeni pomoci ESEM (Hana
ElidSova, Kriminalisticky tustav Praha). Fig. 19: Pav-
lov VI, No. 10, lower one of the probable animal hairs
Jfrom the Fig. 17 on the ESEM image (Hana Elidsovd, In-
stitute of Criminalistics Prague).

22. 130d. Drobna hrudka Sedohnédé barvy. Ve hmoté
vdlcovita dutinka po vypdleném organickém materialu
(obr. 35b). Nejvetsi rozmér pfedmétu 9 mm.

23. 10la. Oxidac¢né vypaleny ostrohranny fragment.
Vétsina stran jsou patrné lomy. Jedna plvodni strana je
témér rovna (obr. 36). Pod tenkou vrstvickou sintru se
misty rysuji trakénf linie, vzniklé hlazenim jesté vlhké ke-
ramické hmoty (obr. 36b, ¢). Protilehld strana je s mode-
lovanou stranou rovnobézna, ovsem je ¢lenitd od mnoz-
stvi pfitomnych nebo vypadlych vétSich zrn minerald.
Mezi obéma stranami je patrny barevny gradient hmoty,
od svétle okrové pii modelované strané az po cihlové Cer-
venou u strany protilehlé. Nejvetsi rozmér fragmentu Cini
12,3 mm. Podle drobnéjsich dlomka, které ho provizeji,
byl ov§em plivodné vEtsi.
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5. Diskuse

V popsaném souboru ze tif lokalit byly zjiStény stopy
zamérné modelace, dvé pravdépodobné stopy epidermal-
nich 1ist (otisky prsti), tfi pravdépodobné otisky textilu,
otisky (resp. relikty) zvitecich chlupt a dalsi stopy.

V ramci modelovanych fragmentt je tematicky nejci-
telnéjsi predmét PVI-11. Zobrazuje hlavu a krk Selmy,
kterd mize (v kontextu ostatnich zoomorfnich plastik
z Dolnich Véstonic-Pavlova) nejpravdépodobnéji ndle-
Zet Ivu. Jednostranné jsou spiSe naznaceny nez skutecné
vyryty rysy obli¢eje (nozdry, oko a tfi §ikmé paralelni
ryhy ve vysi oka). Celd druh4 strana je poskozena hlubo-
kym, frontdlné vedenym vpichem. Opakuje se tak prak-
tika zndmd u dalSich lvich plastik z Dolnich Véstonic-
Pavlova, kterd se obvykle vysvétluje jako ritudlni, resp.
magickd. Pfedmét PVI-12 je modelovany do plochého
tvaru, srovnatelného s trupem zvifete, tak jak je doloZen
v souboru z Pavlova I. Odhlédneme-li od otiski, je po-
vrch oboustranné pokryt vicesmérnymi vrypy, které pfi-
pominaji vzorce zdobici provrtané obldzky z téze lokality.
Piedméty PVI-5,6,7 piedstavuji miniaturni konusy, které
jsou v ostatnich souborech z Dolnich Véstonic-Pavlova
velmi pocetné a obvykle se interpretuji jako ,,noZicky*.
Nemusi se ovSem automaticky jednat o odlomené Casti
celych plastik. Zdkladna konust vét§inou nemd vzhled ty-
picky pro lom keramiky, ale spiSe pro povrch vznikly od-
délenim od zbytku jesté za mékka nebo otisknutim néjaké
pozitivni struktury. At jiZ je tedy vyznam tohoto artefaktu
,konletina*“ nebo nikoli, jde ziejmé o kompletni produkt
s Uplnym vyznamem (spiSe neZ o ilomek jiné, vEtsi plas-

3\5nuu\y‘n,11\u||u!i}miEm\}nu‘nwu’m‘u
B RS :

-

Obr. 20: Pavlov VI, €. 10, srovnéni spodni z pravdépo-
dobnych chlupti z obrézku 17 (a) s experimentdlnim otis-
kem (spras) stfedni Césti pesiku recentniho soba (Rangi-
fer tarandus) (b), méfitko je stejné pro oba snimky (a, b)
a odpovidd I mm. Fig. 20: Pavlov VI, No. 10, comparison
of one of the hair imprints from the Fig. 17 (a) with an ex-
perimental imprint (in loess) of middle part originated

Sfrom guard hair of recent reindeer (Rangifer tarandus)

(b), a metrical scale for both images (a, b) corresponding
to 1 mm.
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Obr. 21: Pavlov VI, ¢. 11, pohled na predmét ze Sesti stran
(a), pohled na tfi ryhy na jedné strané predmétu (b), mé-
fitko 1 mm. Fig. 21: Pavlov VI, No. 11, views on six si-
des of the object (a), view at three grooves on one side
of the object (b), a metrical scale corresponding to 1 mm.

tiky). K obdobnym zavérim dosla technologickou analy-
zou fezeb v mékkych kamenech z gravettienu vychodni
Evropy rovnéz D. Dupuy (2007). Soubor modelaci uzavi-
raji fragmenty konusovitého (PVI-3) a jazykovitého tvaru
(PVI-9).

Tak jako v pripadé predchozich vyzkumt se potvrzuje,
7e keramickd hmota je schopna uchovat stopy predméti,
které se do ni otiskly v mékkém stavu. Dvé ze stop popsa-
ného souboru, jedna z lokality Pavlov VI a druha z loka-
lity BorSice-Chrastka, predstavuji s velkou pravdépodob-
nosti otisky bfisek prsti ¢loveéka s epidermalnimi liStami
(papilarnimi liniemi). Zatimco otisk z Pavlova VI rozsi-
fuje soubor otiski epidermdlnich 1ist lidi pavlovienu z vel-
kych sidelnich oblasti (Dolni Véstonice, Pavlov, Krems),
otisk z BorSic-Chrastky je viibec prvni otisk epidermal-
nich list z pavlovienu nalezeny mimo tyto velké sidelnf
oblasti. Obé stopy tvofi velmi mirné konkavity, negativy
list v nich bézi paralelné, v piipadé predmétu z Bor-
Sic mirné zahnuté, s obcasnymi nepravidelnostmi. Obé
se nachdzeji na povrchu Sedého (BorSice-Chrastka) nebo
tmavé hnédého (Pavlov VI), tj. redukéné vypéleného, ke-
ramického fragmentu. Tim ov§em jejich podobnost konci.
Pifedmét z Pavlova VI nebyl pokryt vrstvickou sintru, za-
timco predmét z BorSic-Chrastky ano. Predmét z Pav-
lova VI nese navic stopy termického Soku. Epidermalni
listy na predmétu z Pavlova VI jsou jemné (primérnd
tloust’ka 0,401 mm) a zapadaji do parametrii epider-
madlnich 1ist souboru otiskti na keramickych predmétech
z Pavlova I (primérna tloust'’ka 0,343-0,422 mm). Tyto
prumérné hodnoty v dnesni populaci odpovidaji spiSe Ze-
nam a détem nez dospélym muzim (cf. Krélik, Novotny
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Obr. 22: Pavlov VI, €. 12, pohled na obé nejvetsi strany
a jednu hranu predmétu. Fig. 22: Pavlov VI, No. 12, view
at both largest sides and one edge of the object.

Obr. 23: Pavlov VI, ¢. 12, oblast s linedrnimi struktu-
rami - pravdépodobnymi otisky chlupt, méfitko 1 mm.
Fig. 23: Pavlov VI, No. 12, area with linear structures —
possible hair imprints, a metrical scale corresponding
to I mm.

5 mm

Obr. 24: BorSice-Chrastka, ¢. 13, pfedmét v pohledu
ze i1 stran. Fig. 24: Borsice-Chrdstka, No. 13, the object
in three views.

2005). Epidermalnf listy na pfedmétu z BorSic-Chrastky
jsou mnohem tlustsi (primérnd tloust'ka ¢ini 0,52 mm)
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Obr. 25: Borsice-Chrastka, & 14, pohled na dvé nejvetsi strany predmétu. Fig. 25: Borsice-Chrdstka, No. 14, view

at two largest sides of the object.

a do souboru z Pavlova I svymi parametry nezapadaji—
obdobné hodnoty odpovidaji u dnesnich lidi spiSe dospé-
lym muzim. Jediny otisk ov§em zatim neposkytuje dosta-
tecny podklad pro dvahy o néjakém trendu.

Dal$imi trasologickymi ttvary na povrchu predméti
popsaného souboru jsou pravidelné, kfizici se vlaknité
struktury pfipominajici textilni vazby, na néz jako prvni
upozornil kolektiv J. Adovasia (1996; 1999) a V. Ko-
vaCice (2005). Struktury jsou patrny na fragmentu PVI-
3 a vyrazné a oboustranné na destickovitém fragmentu
PVI-8. Na zikladnach drobnych konusi z Pavlova VI
(€. 5, 6,7) arovnéz na dal§ich piedmétech z Pavlova VI,
Boric-Chréstky i Spytihnévi-Duchonci se objevuji po-
dobné, vice ¢i méné pravidelné se kiiZici nebo propléta-
jict linie, které mohou byt stopami riznorodého plivodu.
V diisledku celkové malého rozsahu téchto stop a nékdy
i pokryti sintrem je jejich interpretace obtizna a bude pied-
métem dalSich rozbord.

Na tfech predmétech byly nalezeny mozné otisky zvi-
fecich chlupii. Na dvou z nich je v otiscich chlupi za-
chovana mikrostruktura povrchu kutikuly, kterd ma Supi-
novity vzhled. Tato struktura spolu s rozestupem jednot-
livych ,,vrstvicek® bunék a Siikou chlupti odpovida pu-
blikovanym ddajam pro pesiky sobi (Galatik, Galatik,
Krul 1997) i experimentdlnim tdajim ziskanym otiskem
stfedni ¢asti pesiku souc¢asného soba do keramického tésta
na bazi sprase (obr. 20 a tabulka 2). Kosterni poziistatky
sobti nalezené na lokalité Pavlov VI tvoii pouhd 3% oste-
ologického materidlu a na rozdil od jinych stejné starych
lokalit jde o kosti jediného soba (Musil 1955; 1959a, b;
1994; 1997; 2005a, b; Nyvltova Fisakova 2001a, b; 2005;
2007; Skrdla, Nyvltova Fisdkova, Nyvlt 2006a, b; Skrdla,
Nyvltova Fisakova, Novak, Nyvlt 2007). Nalezené chlupy
nemusi patfit zde nalezenému sobu, ale mohlo se jednat
o0 soucdst odévu paleolitickych lovci.

Charakteristickym znakem vétSiny redukéné vypale-
nych hrudek z BorSic-Chrastky i Spytihnévi-Duchoncti

je povrch kryty svétlou vrstvickou sintru, kterd je v ob-
lastech pozitivniho reliéfu recentné otfend v pribéhu vy-
zkumu (na situ pfi plaveni). Povrch je tedy kombinaci
vnitini hmoty a zbytki ptvodniho povrchu pod vrst-
vi¢kou sintru v konkavitich (obr. 24, 28, 33). Vznik

13, struktura kfizicich se

Obr. 26: BorSice-Chrastka, ¢.
linif pod zachovanou vrstvickou sintru na origindlu (a),
otisku do plasteliny (b, méfitko 1 mm) a na virtu-
dlnim 3D modelu ve dvou riznych pohledech (c, d).
Fig. 26: Borsice-Chrdstka, No. 13, structure of criss-
crossing lines under preserved sinter layer on original
object (a), plasticine imprint (b, a metrical scale corre-
sponding to 1 mm) and in two views on 3D model (c, d).
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hrudky je schématicky zndzornén na obr. 33a. Plvodni
povrch téchto hrudek je ¢lenity a v zachovanych zbytcich
se rysuji negativni struktury linearniho charakteru, které
jsou Casto zvyraznény barevnym kontrastem mezi tmavou
hmotou a svétlym sintrem. Hrudky jsou vSak vétSinou tak
malé a zachovald piivodni mista povrchu jsou natolik frag-
mentarni, Ze neumoznuji zadné trasologické interpretace,
vyjma zdkladniho nejobecnéjsiho popisu ve smyslu pii-
tomnosti ttvari reliéfu urcitého charakteru.

Pfi kazdém rozboru stop v/na keramice je tfeba vzit
v tivahu, Ze se vétSinou jednd o kombinaci (superpozici)
riznych stop velmi odlisného ptivodu. MizZe jit o otisky
(a) povrchové lokalizovanych slozek prirozenych piimési
nebo artificidlnich pfisad do samotné hmoty, (b) otisky
a jiné stopy zachycené pii modelaci keramiky v pribéhu
kontaktu s tvrd$sim predmétem, (c¢) Skrabance a poSkozeni
v povrchu vysusené dosud nevypalené hliny, (d) stopy vy-
palu a (e) stopy vzniklé az po vypalu, kam v piipadé ar-
cheologickych ndlezi patif také poSkozeni v pribéhu ulo-
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Obr. 27: BorSice-Chrastka, ¢. 14, otisk epidermdlnich li§t na origindle — pfi zdlGraznéni barvy (a) a reliéfu (b), rekon-
strukce celého papildrniho terénu na zdkladé superpozice osmi fotografii (¢) a virtualni 3D model (d). Fig. 27: Borsice-
Chrastka, No. 14, an imprint of epidermal ridges on original —highlighted with colour differences (a) and relief (b),
reconstruction of the whole papillary terrain imprinted based on superimposition of eight photographs (c¢) and 3D
surface model (d).

zeni v zemi a poSkozeni zpusobené pii archeologickém
vyzkumu (cf. Kralik, Novotny 2005). Vychodiskem tra-
sologie na keramice/pédlené hliné je rozliseni ptivodu na-
lezenych stop. V prvni fadé je tfeba odlisit povrch pred-
métu od stop v ndnosech sedimentu, ktery je obdobné
podstaty jako vlastni hmota (z okoli pfedmétu, napf. sa-
zovitd/popelovitd hmota z ohnisté), ale na povrchu jen za-
schnul. RozliSeni dosahneme dokonalym ocisténim, coz
vSak u nedokonale vypdlenych kusi nardzi na snahu dile
neporuSovat a z trasologického hlediska neznehodnotit
pavodni povrch. Stopy v ptivodnim povrchu musime také
odlisit od eventudlnich zdsahi (otéru, Skrabanct) do ne-
dokonale vypéleného materidlu, vzniklych v priibéhu ar-
cheologického vyzkumu. Pomickou miize byt v nékte-
rych piipadech sintr. Povrch, ktery je potaZen lehkou vrst-
vickou sintru, je puvodni (z uvedenych piipadi je to na-
priklad ¢. 13 z BorSic a znacna ¢ast ndlezli ze Spytih-
névi). Cim je vrstva sintru silngjsi, tim 1épe jsou stopy
na ptivodnim povrchu pod nf chrdnény pred otérem (napf.




Obr. 28: Borsice-Chrastka, ¢. 15, celkovy pohled (a) a de-
tail struktury pod zachovanou vrstvi¢kou sintru (b, mé-
fitko 1 mm). Fig. 28: Borsice-Chrdstka, No. 15, overall
view (a) and the detail of the structure under preserved
sinter layer (b, a metrical scale corresponding to 1 mm).

pred otérem na situ plavici linky), na druhou stranu vSak
sintr pivodni stopy zakryvd, ,,zvla¢nuje®, pozménuje je-
jich charakter a ztézuje rozliSeni jejich ptvodu. Pod sil-
néjsi vrstvou sintru stopy viibec nezaznamendme. Kromé
toho ovSem sintr problematizuje hodnoceni barvy a tim
1 charakteru vypalu piislusného kusu.

Z hlediska rekonstrukce a interpretace technologie mo-
delovanych kust je u paleolitické keramiky gravettskych
lokalit dale zadouci dobfe rozliSovat oblasti povrchu,
které reprezentuji pivodni (modelovana resp. za vlhka
finalizovand) mista, od mist, kterd byla odkryta/vznikla
az v dusledku fragmentarizace (vypalem, mrazem, tla-
kem nadlozi...). V pfipadé pokryti celého povrchu sin-
trem, u sedfenych (karti¢em, na situ) nedokonale vypa-
lenych kust anebo naopak u nedostatecné (z opatrnosti
Setrné) umytych kust to viibec nemusi byt snadné. Jediné
tak ale miZeme usuzovat na to, jestli figurka byla ptivodné
kompletni/celd nebo uz v mékkém stavu predstavovala
rozbity (nedomodelovany/zamérné jeSté v mekkém stavu
rozmackly) kus. V tomto piipadé se 1ze oprit o pfedchozi
vysledky (cf. Vandiver a kol. 1989)— praskliny v diisledku
tepelného Soku vs. praskliny ostatni (mrdz aj.). AZ na né-
kolik piipadt (napf. ¢. 14) je soubor z BorSic a Spytih-
névi obecné hiire vypdleny a nelze v ném rozlisit jedno-
znacné fragmenty modelovanych figurek. V souboru z lo-
kality Pavlov VI jsou kusy velmi dobfe vypdlené, ale i tam
najdeme piipady nedokonale vypalené, které si vSak po-
drZely hodné ze svého plivodniho tvaru. Je proto otiazkou,
zda kromé dokonalejSiho vypalu souboru z Pavlova VI ne-
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pomohlo lepsimu zachovani predmétt i SetrnéjSi zptisob
plaveni nez v BorSicich a Spytihnévi.

Barevna skdla posuzovanych hrudek se pohybuje
od syté Cervené az oranzové barvy, které souviseji s oxi-
dacnim prostredim pfi vypalu, po Sedé az zcela cerné od-
stiny, které odpovidaji redukénimu prostiedi pfi vypalu.
V nékolika pfipadech je barva zlutd az svétle hnéda, obcas
se Sedymi Smouhami, kde nejde jednoznac¢né rozhodnout,

jestli se jednd o vypal oxidacni nebo redukéni. Na zakladé

tab. 1, kterd sumarizuje barevné odstiny nové ziskanych
hrudek a dopliiuje je o diive ziskané udaje z lokality Pav-
lov I severozdpad, je ziejmé, Ze vyrazné prevazuji hrudky
Sedé az Cerné a tudiz ze ve vétsiné piipadu Slo o redukéni
vypal. Redukénim vypalem se rozumi vypal v prostredi,
které neni bohaté na kyslik. Dosud byly vysloveny tyto
hypotézy:

1. B. Klima (1983, 55-82) popsal dvé pece z nejvyssi
Casti lokality Dolni Véstonice I, ale dal§imi vyzkumy
jiz podobné struktury nebyly potvrzeny a v materi-
alu nejsou zadné prokazatelné fragmenty konstrukce
kleneb, které zname z mladSich obdobi.

o

0. Soffer a P. Vandiver (1997) interpretovaly aku-
mulaci redukéné vypalenych fragmentl keramiky
na lokalité Pavlov I severozapad v jediném kvad-
rantu (4 m?) jako poziistatek ndhodného poziru a de-
strukce obydli ¢. 12.

3. V centrdlni ¢asti lokality Pavlov VI se rozklada po-
mérné hlubokd jama vyplnénd prepdlenymi kameny;
na nékterych predmétech se dokonce uchovaly stopy
dehtu, takZe lze predpokladat redukeni vypal, at” uz
ndhodny nebo zamérny.

Obr. 29: BorSice-Chrastka, ¢. 16, pohled na stranu pied-
métu s otiskem valcovité struktury, méfitko 1 mm.
Fig. 29: Borsice-Chrdstka, No. 16, view at the side
of the object with imprint of a cylindrical structure, a me-
trical scale corresponding to 1 mm.
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Obr. 30: BorSice-Chréstka, ¢. 17, celkovy pohled na pied-
mét a fragment ze dvou stran (a) a linedrni struktury
jedné ze stran v otisku do plasteliny (b). Méfitko 1 mm.
Fig. 30: Borsice-Chrdstka, No. 17, overall view at the ob-
Ject and its fragment from two sides (a) and linear structu-
res on one of the sides in plasticine cast (b, a metrical
scale corresponding to I mm).

4. V Borsicich a ve Spytihnévi nebyly zjistény pece,
jamy ani jamky, a presto byly ziskdny série re-
dukéné vypalenych drobnych hrudek z prostredi si-
delnich objekti. Vzhledem ke skutecnosti, Ze po-
dobné hrudky se podarilo zachytit na vétsiné lokalit
pavlovienu, je zfejmé, ze se jednalo o béznou Cin-
nost. V tvahu pfipadd moznost, Ze jde o fragmenty
strukturdlni keramiky — konstrukef picky na redukéni
péleni ¢i suchou destilaci. Dehet vznikd suchou
destilaci v reduk¢nim prostredi a pfedstavuje suro-
vinu, kterd mohla slouzit k upeviiovani kamennych
nastroji do rukojeti z organickych hmot. Nejstarsi
ndlez dehtu z biezové kiry/dieva pochazi ze stied-
niho paleolitu z Konigsaue (Koller, Baumer, Mania
2001). G. Osipovicz (2005) se zabyval experimen-

Obr. 31: Spytihnév-Duchonce, ¢. 18, zbytky struk-
tur povrchu v otisku do plasteliny. Méfitko 1 mm.
Fig. 31: Spytihnév-Duchonce, No. 18, relics of surface
structures (plasticine imprint), a metrical scale corre-
sponding to 1 mm.

hmoty predmétu od okrové (vlevo) az po Sedocernou
(vpravo), méfitko 1 mm. Fig. 32: Spytihnév-Duchonce,
No. 18, colour transition of the mass from light ochre
(left) to black-grey (right), a metrical scale correspon-
ding to 1 mm.

talni produkci dehtu v jednoduché picce umisténé
v ohnisti. Jinou metodu vyroby dehtu prezentoval
F. Palmer (2007).

Na prifezu nékterych hrudek z BorSic a Spytihnévi
(obr. 32) je patrny prechod od vyrazné tmavého zbarveni
(j. redukénich podminek) na jedné strané aZ po vyrazné
svétlé zbarveni (tj. oxidacnich podminek) na strané druhé.
Tmavsi mista jsou pfitom odolnéjsi vici vrypu jehlou
nez mista svétlejsi, zména tedy pravdépodobné piedsta-
vuje i gradient kvality vypalu. Tyto hrudky tedy nebyly
redukcné vypdleny v celém objemu, jak by se dalo pred-
poklddat v ptipadé prvnich dvou vySe zminénych hypo-
téz. Reprezentuji pravdépodobné fragmenty néjaké bari-
éry mezi redukcnim prostiedim blize zdroje tepla na jedné
a oxidac¢nim prostfedim ddle od zdroje tepla na druhé je-



Obr. 33: Spytihnév-Duchonce, ¢. 19, schéma vzniku
redukéné vypdlené hrudky (a, Cernd—vnitini hmota,
modrd—vrstva sintru), typicky vzhled redukéné vypa-
lené hrudky tohoto souboru-kombinace otieného po-
vrchu a sintrem krytych zbytkd utvart negativniho re-

vy,

liéfu (b, méfitko 1 mm). Fig. 33: Spytihnév-Duchonce,
No. 19, scheme of reduction-burned pellet creation (a,
black—inner matter, blue — sinter layer), and typical view
of reduction-burned pellet in this sample —a combination
of abraded surface and structures of negative relief co-
vered with a preserved sinter layer (b, a metrical scale
corresponding to I mm).

jich strané. Problematika produkce dehtu je vSak jiZ mimo
ramec tohoto prispévku a budeme se ji blize vénovat v jiné
praci.

Oproti predmétim z kamene (durable) a predmétiim
z rychle se rozkladajicich materidld, jako je dfevo a jiné
organické materidly (perishable), ma vypalend hlina gra-
vettienu jednu specifickou vlastnost: velmi odli§ny stu-
pen vypalu riznych keramickych kust ¢ini z keramiky
materidl s Sirokym rozsahem od zcela perishable (ktery
viibec nenajdeme) po vysoce durable. S trvanlivosti na-
lezenych predméti souvisi i otdzka jejich konzervace.
Kazdym dal$im dotykem pii jakékoli fazi vyzkumu se
predméty opotiebovavaji, coz plati zvlasté o téch hife
vypalenych. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto predméty
neopakovatelné a jejich mnoZstvi konecné, bylo by za-
hodno zajistit, aby k jejich destrukci nedochdzelo. Na dru-
hou stranu konzervace predmétli z palené hliny natira-
nim/napousténim lakem znesnadiiuje ¢i znemoziuje tra-
sologické studium, méni barvu predméti, stirnouci lak
se po Case odlupuje a bere s sebou povrchové vrstvy (cf.
Kralik, Novotny 2005). Jednou z cest by mohlo byt vy-
tvoreni kompletnich virtudlnich modelt nalezenych pred-
méth. Ty by se pak pouzivaly pro veskeré morfoskopické
a morfometrické analyzy a s origindlnimi predméty by
se fyzicky pracovalo pouze pii analyzach nemorfologic-
kych. Jak jsme ovSem mohli vidét pii zvétSeni povrchu
virtudlnich modeld z laserového digitizéru, rozliSeni povr-
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chovych modelt pro dcely trasologie téchto predméti by
mélo byt jesté vetsi, nez jsme dosdhli zde pouZitou meto-
dikou. Jistou nevyhodou povrchovych modeli je, Ze neza-
chyti vnitini strukturu. Pokud by mél byt pristup k pamat-
kové ochrané téchto unikétnich pfedméta disledny, méla
by byt zaznamendna i jejich vnitini trojrozmérnd struk-
tura. Tomografické fezy, které jsme ziskali pomoci sté-
vajici pramyslové CT technologie, opét svym rozliSenim
a operativnosti neposkytuji vysledky dostacujici potfebam
tohoto materidlu. V soucasné dobé jiz existuje microCT
technologie, jejiz rozli¥eni by bylo dostatecné. Vyhodou
virtudlnich prostorovych modeld by nebyl jen trvaly z-
znam ndlezl nepodléhajici ,,zubu Casu® a materidlnimu
znehodnocent, ale predeviim moznost ziskat i zcela nové
informace o vnitini struktuie keramické hmoty z hlediska
technologie, piimési a modelace.

6. Zavér

Soubor nové nalezenych fragmenti vypdlené hliny,
podobné jako vétsi soubory z aredlu Dolni Véstonice-
Pavlov, stejné tak jako z lokalit BorSice-Chrastka
i Spytihnév-Duchonce, nese stopy celé fady zdmérnych
¢innosti a nahodnych/piirozenych procest. Diisledkem
plastické modelace a vrypt v keramické hmoté jsou né-
které zoomorfni tvary (hlava, trup?, nohy?). Diisledkem
ndsledné zimérné ¢innosti, snad ritudlni, je frontdlné ve-
deny vpich proti zvifeci hlavé. Zdmérné ¢i mimodck se
do povrchu predméti otiskly lidské prsty, textilni struk-
tury a ziejmé i rostlinné zbytky. Nédslednymi pfirozenymi
procesy vznikly dal3i stopy. VSechny uvedené jevy vy-
razné obohacuji poznatky, které jsme dosud z gravett-
skych lokalit shromézdili. Naproti tomu objev zvifecich
chlupi a uréeni jejich pivodu (sob) je prvym zjiSténim
svého druhu. Vypovédni schopnost paleolitické keramiky
neni dosud vycerpdna, coz vede k iivahdm o optimalizaci

Obr. 34: Spytihnév-Duchonce, ¢ 20, strana pred-
métu s trojihelnikovitym vpichem, méfitko 1 mm.
Fig. 34: Spytihnév-Duchonce, No. 20, side of the object
with triangular incision, a metrical scale corresponding
to 1 mm.
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Obr. 35: Spytihnév-Duchonce, negativy vilcovitych
ttvard v predmeétu ¢. 21 (a) a 22 (b), méfitko 1 mm.
Fig. 35: Spytihnév-Duchonce, negatives of thin cylindri-
cal objects in objects No. 21 (a) and No. 22. (b), a metri-
cal scale corresponding to 1 mm.

Obr. 36: Spytihnév-Duchonce, €. 23, pohled na lom pred-
meétu (a), rovnou hlazenou plochu (b) a detail trakénf linie
(¢), méritko I mm.

Spytihnév-Duchonce, No. 23, view at break surface (a),
smooth straight molded side (b) and detail of a traction
lines (c), a metrical scales for all images corresponding
to 1 mm.

dalgich strategii vyzkumu i konzervace tohoto unikatniho
materidlu.
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Résumé

The sites in the Dolni Véstonice-Pavlov area repre-
sent the world’s the oldest centre of ceramic produc-
tion in use well before the introduction of pottery (Van-
diver et al. 1989, 1990). In 2007 the known collection
of fired and modelled fragments was enriched by discov-
eries made when a rescue excavation uncovered and ex-
plored a substantial part of the Pavlov VI locality (dis-
trict of Breclav), and research continued at the BorSice-
Chrastka and Spytihnév-Duchonce (district of Uherské
Hradisté) sites.

The Pavlov VI site consists of an isolated settlement
unit approximately 5 meter in radius with centrally lo-
cated oval-shaped pit filled with burnt stones and char-
coals. It was surrounded by several adjacent kettle-shaped
pits and a group of large mammoth bones on the pe-
riphery. The fired clay objects were quite uniformly dis-
tributed in the central zone of the settlement unit with two
perceptible concentrations (square B1 and D2 —central
pit). The BorSice-Chrastka site (research period 2006—
2007) consists of a marked accumulation of finds in a lens
approximately 3—4 meters in radius, surrounded by bone
concentrations without a trace of a fireplace and other
structures (kettle-shaped pits). Fired clay pellets were
uniformly distributed on the whole accumulation with no
visible concentration. A similar situation was uncovered
at the Spytihnév-Duchonce site (Object 2).

The surfaces of the discovered ceramic fragments
and pellets were studied by a stereoscopic microscope
and recorded via the use of microscopic digital images,
plasticine, dental silicone substance and, in four selected
samples, the surface in the area with recognized traces
was scanned by a 3D ATOS II SO scanner and vir-
tual 3D models were created. Electron-microscopic
images of the surface microstructure were taken using
the ESEM on one of the objects. One of the samples
from the Pavlov VI site was subject to two perpendicu-
lar tomography sections using the VT-400 tomograph.

An overview of the studied objects from the respective
sites is presented in Table 1. In Pavlov VI oxidation firing
prevails especially on open surfaces; reduction firing most
likely took place in the central pit. Although there are
very well fired pieces in the Pavlov VI collection, there
are also find objects fired imperfectly which, neverthe-
less, maintain much of their original shape. The pieces
from BorSice and Spytihnév (with some exceptions like
No. 14) were generally fired less well and it is not pos-
sible to distinguish distinct fragments of modelled fig-
urines. The transition from firing in marked reduction
to almost oxidation visible on some pellets from BorSice
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and Spytihnév (Fig. 31) suggests that they represent frag-
ments of some barrier between reduction environment
on one side and oxidation environment on the other side.

This collection of recently recovered fired clay ob-
jects carries traces of a whole variety of deliberate ac-
tions and incidental/natural processes. Traces of purpose-
ful modelling is in evidence: the most obvious fragment
of a modelled figure is the PVI-11 object, depicting, prob-
ably, a head and neck of a carnivore. A deep frontal in-
cision on this piece, produced by a sharp object, is anal-
ogous to those known from the lion figurines from Doln{
Véstonice-Pavlov area. The PVI-12 object is modelled
into a flat shape and comparable to an animal torso docu-
mented in the Pavlov I collection. The PVI-5, 6, 7 objects
represent miniature cones, very numerous in other Doln{
Véstonice-Pavlov collections and usually interpreted as
animal legs. The collection of modelled objects also in-
cludes a cone-shaped (PVI-3) and tongue shaped (PVI-9)
fragments.

Our research confirms and extends prior work on Pa-
leolithic impressions in plastic clay made permanent
through firing. Two of these—one from Pavlov VI
and the other from the BorSice-Chrastka site —most
likely represent human finger-ball imprints with epider-
mal ridges (papillary lines). The BorSice-Chrastka im-
print is the first Gravettian imprint of an epidermal ridge
discovered outside the large settlement areas. Other
traces on the surfaces of the objects in the studied collec-
tion are regularly distributed, crossing fiber-like structures
corresponding to textile weave which were first noted
by J. Adovasio and colleagues (1996; 1999). This is in
evidence on the PVI-3 fragment and markedly on both
sides on the tablet-like fragment PVI-8. Similar, although
less distinct, traces can be seen on the bases of the small
cones from Pavlov VI (No. 5, 6, 7) and also on other
objects from Pavlov VI, BorSice-Chrastka and Spytihnév-
Duchonce. They are composed of various linear, crossing
structures, which are difficult to interpret.

Possible impressions (or remnants) of animal hairs
were found on three objects (Table 2). The cuticle surface
microstructure of scaly appearance is preserved in the hair
imprints on two of them. Morphoscopically and mor-
phometrically they are the closest to the parameters given
by Galatik et al. (Galatik, Galatik, Krul 1997) for reindeer
(Rangifer tarandus) guard hairs.

The informative capacity of Palaeolithic ceramics has
clearly not been exhausted. This calls for optimizing fur-
ther research and conservation strategies for this unique
material. One way of preserving the informative value
of these fragile and valuable Gravettian ceramic objects is
by making complete virtual models of them by using laser
digitizers and/or microCT technologies.





