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Prehled vyzkumii 48, Brno 2007

SEZONALITA GRAVETTSKYCH LOKALIT NA ZAKI.ADE_ STUDIA
MIKROSTRUKTUR ZUBNIHO CEMENTU SAVCU

SEASONALITY OF GRAVETTIAN SITES BASED ON STUDY OF MAMMAL'S DENTAL CEMENT MICROSTRUCTURES

Miriam Nyvltova Fisakova

Abstract

Seasonal or perennial occupancy of the prominent Central European Gravettian localities could be studied using the animal dental

cement microstructures. The use of this method enables also to assess the accurate age and death season of the animal and allows to

find out not only the palaeoecological conditions of archaeological situation, but also lo introspect the economical-social relationships

of the hunting-gatherer cultures. Hunting and settlement strategies, i.e. when and why the specific site was settled, can also be traced
using the known animal death season. Dolnf Véstonice and Prerov-Predmosti Gravettian sites were settled all the year round on the basis

of the hunted animal teeth microstructures. The sites Jarosov, Spytihnév, Lubnd I and Krakow-Spadzista were on the other hand occu-

pied only seasonally (spring-autumn). Exceptional are Polish cave sites (Deszczowa and Mamutowa cave); il is necessary to study more

material to prove the perennial occupancy of Gravettian hunters in caves.
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tooth microstructure, mammals, seasonality, Gravettian, Upper Pleistocene

Uvod

Sezonnost ¢i trvalé osidleni vyznamnych stiedoevropskych
gravettskych lokalit je dlouhodobé fesenou otazkou paleolitické
archeologie (Weniger, 1987; Musil, 1994, 1997; Svoboda et al.,
1994, 2002; Nyvltova Fisikova, 2001; Svoboda, 2001; West, 2001).
Studium sezony Umrti zyifat ndm pomaha zjistit nejen paleocko-
logické hodnoceni archeologické situace, ale umoziiuje i nahléd-
nout do ekonomicko-socialnich vztaht lovecko-sbéracskych kul-
tur. Podle sezony, kdy bylo zvife uloveno, 1ze vysledovat i lovecké
a sidelni strategie, tj. pro¢ a kdy bylo konkrétni misto osidleno.

Sezonalitu na mladopaleolitickych sidliStich Ize sledovat
podle erupce ¢i abraze korunek zubl ulovenych zvifat pii zna-
losti obdobi rozeni mladat nebo podle podilu kozeSinovych zvi-
fat. Abraze korunek nam vsak urcuje pouze relativni stafi (Kur-
tén, 1958; Stiner, 1998). Jediné spolehlivé urceni véku jedince je
pouziti analyzy mikrostruktury pfirastkti zubniho cementu. Na
zakladé této metody je mozné stanovit i sezonu, kdy doslo k zabi-
ti daného jedince. V Ceské republice je tato metoda pouZivina
teprve v poslednich letech, poprvé ji u nas pouzila Abelova
(2005) pro urceni v€ku a sezony uhynuti medvédt (Ursus
deningert) z jeskyn¢ ,Zahajovnou“. V zahranici se viak jiz néko-
lik desetileti pouziva k urceni véku fosilnich (Debeljak, 1966;
Guzvica, 1991) ¢i recentnich medvédu (Sauer - Free - Browne,
1966; Stoneberg - Jonkel, 1966; Craighead - Craighead - McCut-
chen, 1970) ¢i jinych druht savet (Matson, 1981). Podle zjisténé-
ho zubniho véku a sezony uloveni lze zjistit, zdali studované
zuby patfi jednomu jedinci ¢i nikoliv.

Materiil a metody

Zuby savcti jsou slozeny z jednotlivych ¢asti: korunky (coro-
na dentis), krcku (collum dentis) a kofene (radix dentis). Na
povrchu korunky je sklovina (email), zubovina (dentin) potom
tvofi hlavni hmotu zubu. Kréek a kofen kryje vrstva zubniho
cementu (cement). Uvniti zubu je dutina zubu (cavitas dentis),

kterd obsahuje dfen (pulpa dentis) s krevnimi cévami a nervy,
které zub vyzivuji (Stloukal et al., 1999). Teoreticky lze pouZzit pro
analyzu jakykoliv druh stalého zubu.

Cement pfirustd béhem zivota jedince. Tempo pfirtstani
cementu neni po cely rok stejné: intenzivnéjsi je béhem vegetac-
niho obdobi (duben az fijen), kdy je dostatek potravy; zatimco
bébem vegetacniho klidu (listopad az bfezen) je tempo ristu
pomalé, protoze je zizena potravni nabidka (jedna se o obdobu
s letokruhy stromu). Zimni pfirtstek se za¢ina tvofit v listopadu
a jeho tvorba kondi v dubnu. Letni pfirtistky se zacinaji tvofit
v kvétnu. Roc¢ni pfirtstek je slozen ze svétlého letniho a tmavého
zimniho pfirGstku vlivem rizné aktivity cementoblastu, ktera je
ovlivnéna relativnim procentem minerdlni a organické slozky
(Hillson, 1986; Carlson, 1991; Debeljak, 2000; Abelova, 2005).
Pro analyzu je tieba zjistit i toustku jednotlivé zimni a letni vrst-
vy a podle toho Ize urcit dobu, ktera ubéhla od pocatku tvofeni
pfirustku (od kvétna ¢i listopadu) u daného druhu savee (Lieber-
man - Dracén - Meadow, 1990; Carlson, 1991; Lakota-Moska-
lewska, 1997; Debeljak, 2000; Abelova, 2005).

Pro vypocteni zubniho véku pomoci metody cementovych
prirustkl je tieba pricist dobu, ktera uplynula mezi narozenim
zvitete a erupci konkrétniho stilého zubu. Pokud studujeme pfi-
ristky cementu u $picaku (canin) a poslednich stolicek (M2,
My - molares) je tieba pro zjiSténi stafi jedince pfipocist pul az
jeden rok u Spic¢aka a pul az tii a pul roku u stolic¢ek v zavislosti
na druhu studovaného zviiete (Debeljak, 1997; Cerveny - Koma-
rek - Stérba, 1999; Komiarek - Stérba - Fejfar, 2001). Mlééné zuby
se podle druhu zvifete zakladaji béhem prenatilniho vyvoje
a zvire se narodi bud's nimi (napf. sele s Id 3 a Cd 1 - incisivus et
canin decidui - mlécny fezak a §picik), a nebo se profezivaji
hned po porodu ¢i béhem pryvnich tydnu Zivota daného jedince.
Prvni stalé zuby se objevuji zpravidla mezi 3. az 6. mésicem Zivo-
taa doba profezavani je typicka pro dany druh zvifete (Debeljak,
1997, (‘,crvcn)’r - Komarek - Stérba, 1999; Komirek - Stérba - Fej-
far, 2001).
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Obr, 1.

Schéma principu metody studia mikrostruktury cement( zubt savcl. Vybrus se provede v prvni tietiné kofene zubu.

Na vybrusu jsou patrné svétlé a tmavé prirtstky. Svétly vznikl béhem vegetaéniho obdobi od kvétna do fijna. Tmavy
prirtstek vznikl v obdobi vegetaéniho klidu. Svétly a tmavy priristek davaji jeden “roéni” prirtstek. U Spicaku a posled-
nich stolitek je pro uréeni stafi nutné pfipocist jeden rok, protoze se objevi nejpozdéji ze viech stalych zub. Tento
jedinec nosorozce uhynul ve véku 17 let v zimé (prosinec az tGnor), protoze zimni pfirtistek neni zcela dokonéen.
Fundamental scheme of the mammal dental cement microstructure study. Thin section executed in the lower third of
the tooth radix. Light and dark dental cement increments are visible in the thin section. Light increment originated in
the growing season (May to October), dark increment in the winter season. Set of one light and one dark increments
comprise one annual increment. It must be added one year for canines and last molars to identify dental age, as these
teeth erect latest among all permanent teeth. This woolly rhinoceros individual died in the age of 17 years during the
winter time (December to February), as the winter cement increment is still not completed.

Vlivem zvétravani vsak dochdzi k destrukci svrchnich partii
zubu, ktera negativné ovliviuje i cement, protov nékterych pfi-
padech nelze stafi a sezonu amrti zvifete urcit (Abelova, 2005).
V této studii bylo celkem zhodnoceno 93 vybrusi zubt, u 15
z nich nebylo mozné analyzu z duvodu postmortdlni destrukee
cementu provést. To predstavuje ~16 % ze viech studovanych
vybrusii. Podle stupné postsedimentarni destrukce kosterniho
a zubniho materiilu je proto tieba pocitat s 80-90 % Gspesnos-
ti pouzitelnosti této metody.

Priprava vzorku neni slozita a vyuziva metod pouzivanych
v jinych védnich disciplindch, jako je geologie ¢i pedologie (mj.
Debeljak, 1966, 2000; Fancy, 1980; Stallibras, 1982; Beasley -
Brown - Legge, 1992; Burke, 1993; Abelovi, 2005). Ze zubu se
vyrobi pfi¢ny vybrus v prvni tietiné kofene zubu (viz obr. 1).
Protoze je zubni sklovina tvrdd a ziroven kfchka, je nutné zub
zalit do umélé pryskyfice. Vybrus musi byt pfekryty ochrannym
sklickem, protoZe i malé procento vzdu$né vihkosti miZe vést
k popraskani ¢i jinému poskozeni vybrusu.

Vybrusy se studuji pod polarizacnim mikroskopem ve zkfize-
nych nikolech (Abelovd, 2005). Ke studiu se pouZivaji objektivy
zvétseni v rozsahu 4x-10% a vysledny obraz je sniman a zazna-
mendn digitdlnim fotoaparatem. Na fotografii jsou patrné jedno-
tlivé ¢asti zubnich tkani (obr. 1). Dentin tvofi nejvetsi ¢ast zubu,
nad nim se nachazi vrstva cementu slozena ze dvou barevné
odlisnych piirastkovych linii nestejné toustky (viz vyse).

Material studovany v pfedlozené studii byl odebran z koster-
niho materiilu gravettskych lokalit Dolni Véstonice Il-zapadni
svah (Svoboda, 1991 - rok vyzkumu 1987), Dolni Véstonice I1b
(Svoboda et al., 2006 - rok vyzkumu 2005), Jarosov 1I-Podvrsta
(Skrdla, 2005 - rok vyzkumu 1996-2000), Pierov-Piedmosti
(Nyvltova Fisikovi, 2001; Svoboda, 2001; Svoboda et al., tento
svazek - roky vyzkumu 1992, 2006 a material z vyzkumu z 19.
stol., ktery je uloZen v Muzeu Komenského v Pierove) a Spytih-
név (Skrdla et al, tento svazek - rok vyzkumu 2006), Lubna
['u Rakovnika (Kusta, 1891) a z polskych lokalit Mamutowa jesky-
né (Kowalski, 1967), Deszczowa jeskyné (Cyrek et al, 2000)
a Krakow-Spadzista (Kozlowski, 1969, 1971), které jsou uloZeny

v tistavu evoluce a systematiky zvirat Polské akademie véd v Kra-
kové, Jednotlivé druhy zvifat a zubt véetné lokalizace jejich nale-
zu (lokalizace je uvedena ve vyse uvedené literatuie nebo je
v doprovodné terénni dokumentaci ulozené v ARU AV CR, v.v.i,
Brno) a interpretované stafi a sezona tmrti jsou tabelarné uvede-
ny pro kazdou z lokalit v kapitole Vysledky a jejich archeologic-
kd interpretace. Mésice smrti zvifat jsou ve viech tabulkach uva-
dény fimskymi Cislicemi.

Vysledky a jejich archeologicka interpretace

Objekt s hrobem DV 16

7 tohoto objektu bylo studovino 10 vybrusi zubt lisek, vika
a soba (jednd se o ¢tverce A-18/19, A-21, A-21, profil 5, B hrob, Aa-
18, Aa-23, C-20, C-21 a sbér v okoli hrobu). Cement nebyl zacho-
vin pouze na $piciku vika ze ctverce C-21. Vechna zviiata shod-
né vykazuji dokonceny zimni pfirtstek a jesté jim nezacal rist
letni pfirustek, tzn. Ze musela byt ulovena béhem bfezna az
dubna, kdy kondi tvorba zimniho pfirtistku. Co se tyce véku,
viechna zvifata byla ulovena v kosterni dospélosti (tab. 1). Polo-
ha jednotlivych kozesinovych zvifat by mohla naznacovat souvis-
lost s pohibem, a tudiz nepiimo sezonné zaiadit obdobi smrti

lovee uloZzeného v objektu pravé na konec zimy.

Sidlisté

V ostatnich ¢astech sidlist¢ byla zvirata ulovena od jara az do
zimy, tzn. od dubna do ledna (tab 1.). To ukazuje na celoro¢ni
pobyt lidi na lokalité. Zvifata, kterd byla ulovena béhem I€éta, byli
vlci a sobi a v jednom pfipadé i liska polarni (Ctverec E). Vétsina
zvifat (jako vlci, lisky polirni a obecnad a v jednom piipadé sob)
vsak byla ulovena na rozhrani Iéto-podzim, kdy dochdzi k ukla-
dani tuku na zimu a k vyméné letni srsti za zimni, kterd je hustéj-
$i a kvalitnéjsi. Celorocni pobyt lidi na stanici byl zjiStén rovnéz
ze studia osteologického i archeologického materialu (Nyvltova
Fisakova, 2001; Svoboda, 2001, Szljncrovzi, 2001; West, 2001).



Dolni Véstonice II-Zapadni svah (rok vyzkamu 1987)
Na této lokalité bylo studovano celkem 34 vybrusu.
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Ctverec Druh zvifete Druh zubu Zubni veék Sezona uloveni
A-3 Canis lupus Canin (C) 12 let XI-XH
A-18/19 Alopex lagopus Molar (M) - -
A-21 Alopex lagoputs Molar (M) 2 roky 1-1v
A-21, profil 5, B hrob Vulpes vulpes Molar (M) 2 roky 1-1v
Aa -14-15 Canis lupus Molar (M) 10 let VII-X
Aa-114 Canis lupus Molar (M) 9 let XI-XII
Aa-15 Canis lupus Molar (M) 13 let IvV-v
Aa-18 Vulpes vuipes Canin (C) 2 roky [-1v
Aa-18 Rangifer tarandus Molar (M) 4 roky -1V
Aa-23 Alopex lagopus Molar (M) 3 roln:' -1V
B-6 Canis lupus Molar (M) 4 roky IvV-v
B-11 Canis lupus Canin (C) 16 let VIIX
B-11 Canis lupus Molar (M:) 16 let VI-IX
B/C-17/18 Vulpes vulpes Molar (M.) 4 roky VIIX
G5 Canis lupis Premolar (P.) - -
C12 Vulpes vulpes Canin (C) 5 let VEIX
C-12 Vulpes vulpes Molar (M:) 5 let VI-IX
C-18 Vulpes vulpes Molar (M) 2 roky VIHIX
C-19 Rangifer tarandus Molar (M.) 3 roky VIHX
C-20 Canis lupus Premolar (P.) 7 let 1-1v
C-21 Canis lupus Canin (C) =
D-2 Rangifer tarandus 2x Molar (M..) 3 roky X-X11
E Alopex lagopus Canin (C) 2 roky VI-IX
E Canis lupus Canin (C) -

E 10 Rangifer tarandus Molar (M..) 8let X-XI1
El Vulpes vulpes Molar (M) 2 roky -1y
s Rangifer tarandis Molar (M) -
G1, D/E-12, jamKy u ohnist¢ Vulpes vidpes Premolar (P) 2 roky X-X1I
G-13 Canis lupus Canin (C) 12 let VII-X
G-19 Canis lupus Canin (C) 2 roky VII-X
G-19 Alopex lagopus Canin (C) -
H-21 Alopex lagopus Molar (M) -
I-3.-14-15 Vulpes vulpes Canin (C) 2 roky X-XTII
N-1 Alopex lagopus Molar (M) 2 roky XI-IT
sbér v okoli hrobu Alopex lagopus Molar (M") 2 roky 11V
sbér v okoli hrobu Alopex lagopus Premolar (P) 2 roky |15 A%
sbér v okoli hrobu Alopex lagopus Premolar (P.) 2 roky 1-1v

Prirastky cementu nebyly zachoviny na prvni stolicee 1iSky polarni ve ¢tverci A-18/19, na trenovém zubu vika ve ¢tverci C-5,

na $picicich vlka ze ¢iverci C-21 a E, na druhé horni stoli¢ce soba ve ¢wverci F3, $pi¢dku lisky polarni ve ¢tverci G-19 a na prvni
stolicce ze Civerce H-21, taktéz z lisky polarni.

Dolni Véstonice Ib - vyzkum 2005
Celkem byly studovany 3 vybrusy ze dvou zubu (tfenovy zub ma dva koreny).

Lokalizace
DVIIL, 2005, svrchni, 178 a
DVIL, 2005, U1A, 77a, svrchni

Druh zvifete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni

Incisivues (1..) 4 roky VII-X
Premolar (P.)

Rangifer tarandus

Rangifer tarandus

Piirastky cementu byly zachoviny pouze na spodnim feziaku soba. Jednalo se o 4 roky starého jedince, ktery byl uloven kon-
cem léta a pocitkem podzimu, tj. v obdobi ¢ervenec-fijen.
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Tab. 1.

Dolni Véstonice Il (vyzkum 1987). 1. spicak (C) vika obecného (A-3), 2. stolicka (M2) soba polarniho (D-2), 3. stoli¢-
ka (M1) lisky polarni (B/C-17/18) 4. stolicka (M1) soba polarniho (F5), 5. stolicka (M1-2) soba polarniho (Aa-18), 6.
stolicka (M1) vika obecného (Aa-14), 7. stolicka (M1) lisky poléarni (A-18/19). 8. stolicka (M1) lisky polarni (E 1).
Dolni Véstonice Il (research year 1987). 1. wolf canine - C (A-3), 2. reindeer molar - M2 (D-2), 3. red fox molar - M1
(B/C-17/18), 4. reindeer molar - M1 (F5), 5. reindeer molar - M1-2 (Aa-18), 6. wolf molar - M1 (Aa-14), 7. polar fox
molar - M1 (A-18/19). 8. polar fox molar - M1 (E 1).
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Pierov — Piredmosti
Celkem bylo studovano 7 vybrusa zubu.

Ctverec Druh zvifete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni
Predmosti-sidlisté Coelodonta antiquitatis Molar (M) 20 let VILIX
Piedmosti-sidlisté Ursus spelaeus Canin (C) 12 let VIHX
Predmosti-sidliste Bos primigenius Molar (M:) 3,5 roku VHX
Pi-06, E2b, 20-30 cm, 7284 Canis lupus Molar (M") 4 roky VX
Pi-006, pilif 1, 50-60 cm, 7284 Canis lupus Premolar (P.) 6 let 11V
Pi-06, A2b (II), 20-30 cm, 7274 Canis lupus Premolar (P.) 4 roky X-XII
Pi-06, C3c¢, 2-8 cm, 7096 Alopex lagopus Molar (M.) 2 roky X-XII

Prirustky cementu byly zachoviny na viech studovanych zubech. Nedokonceny letni pfirtistek mél srstnaty nosorozec, med-
véd, pratur a jeden z viku (¢tverec E2b). To znamena, ze studovani jedinci byli uloveni béhem ¢ervna az zafi. Pratur byl uloven
ve véku 3,5 roku, nosoroZec byl 20 let stary, medvéd byl uloven ve véku 12 let.

Vik ze sondy pro pilif 1 byl uloven koncem zimy, tj. mél vyvinuty posledni zimni pfirustek. Vik ze ¢tverce A2b byl uloven na
rozhrani podzimu a zimy, tj. za¢inal se mu tvofit zimni pfiristek, ale nedosahoval jesté plné Sifky. Liska ze ¢tverce C3c¢ byla ulo-
vena na rozhrani podzimu a zimy, tj. zacinal se ji tvofit zimni pfirGstek, ale nedosahoval jesté plné Sifky (Tab. 2). Tyto vysledky

naznacuji celoro¢ni pobyt lidi na lokalité.

Jarosov II - Podvrsta
Z této lokality bylo celkem studovino 27 vybrusu zubti.

Lokalizace Druh zvifete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni
JaS136a Vulpes vulpes Molar (M*) 2 roky VIIEX
JaSi155a Alopex lagopus Premolar (P.) 1 rok VIII-X
JaS120b Alopex lagopus Molar (M.) - -
Jas70b Rangifer tarandus Premolar (P) 3 roky X-XI11
JaS128 ¢ Alopex lagopus Molar (M,) - -
JasSiz2g8d Canis lupus Canin (C) 6 let V-VI
JaSi26d Rangifer tarandus Premolar (P*) 3 roky V-VI
Jasi126d Alopex lagopus Premolar (P-) 3 roky X-X1
Jass9b Vulpes vulpes Molar (M:) 1 rok V-VI
Jas$359b Alopex lagopus Molar (M,) 2 roky VHI-X
JaS113 Alopex lagopus Canin (C) - -
JaS46¢ Vulpes vulpes Molar (M.) 1 rok V-VI
Jaso68d Canis lupus Molar (M.) 2 roky X-X11
JaSG60a Alopex lagopus Molar (M) 2 roky X-X11
JaS137 b Alopex lagopus Canin (C) 2 roky X-XI11
JaS38d Alopex lagopus Canin (C) 3 roky X-X11
JasS139d Vulpes vuipes Canin (C) 4 roky X-XI1
Jas153 ¢ Vulpes vulpes Molar (M.) 8let VII-X
JaS138¢ Vulpes vuipes Molar (M) 2 roky VII-X
JaSl42c Alopex lagopus Premolar (P-) 2 roky VIII-X
JaS77b Alopex lagopus Canin (C) -

JasS79c¢ Canis lupus Premolar (P;) 8let X-XH1
JaS48c¢ Alopex lagopus Premolar (P.) 2 roky X-X11
Jas69 ¢ Alopex lagopus Premolar (P.) -
JaS70c Vulpes vulpes Molar (M) - }
JaS70c¢ Valpes vulpes Molar (M") - ;
JaS117 b Rangifer tarandus Premolar (P.) 2 roky X-XITI
JaS140a Alopex lagopus Incisivus (1..) 3 roky X-XII
JaSl4s5 ¢ Alopex lagopus Incisivus (I') 1 rok VIH-X

Cement nebyl zachovan na prvnich spodnich stolickach lisek polarnich (Ja $120 b, Ja §128 d), na Spiciacich lisek polarnich
(Ja S113, Ja $77 b), na trenovém zubu liSky polarni (Ja S69 <) a na prvnich stolickich liSky obecné (Ja 870 ¢). Zbyvajici zvifata
byla ulovena od kvétna do prosince, tedy od jara az do pocatku zimy. Z dosud studovaného materiilu se tak zda, Ze lidé na této
lokalité pravdépodobné nezustavali pres zimu. Na jafe byl uloven vik, sob a liska obecna, ostatni zvifata byla ulovena spise na roz-
hranni I€ta a podzimu, kdy maji zvirata ulozené tukové zasoby a kvalitni kozesinu (Tab. 2).



Miriam Nyvitova FiSakovd: Sezonalita gravettskych lokalit na zdkladé studia mikrostruktur zubniho cementu savci

Tab. 2.

Jarosov (vyzkum 1996-2000). 1. tfenovy zub (P4) lisky polérni (Ja $155a), 2. $pi¢ak (C) lisky polérni (Ja $58d), 3. tie-
novy zub (P3) vlika obecného (Ja $79¢), 4. $picak (C) lisky obecné (Ja $139d). Spytihnév (vyzkum 2006). 5. stolicka
(M1) rosomaéka (102c), Pierov-Pfedmosti. 6. stoli¢cka (M1-2) nosorozce srstnatého (sidlisté), 7. ttenovy zub (P4) vika
obecného (pilif 1), 8. stolicka (M3) lisky polarni (C3c).

Jarosov (research years 1996-2000). 1. polar fox premolar — P4 (Ja S155a), 2. polar fox canine - C (Ja $58d), 3. wolf premo-
lar - P3 (Ja $79c¢), 4. red fox canine - C (Ja $139d). Spytihnév (research year 2006). 5. wolverine molar - M1 (102c), Pferov-
Pfedmosti. 6. woolly rhinoceros molar - M1-2 (settlement), 7. wolf premolar — P4 (pillar 1), 8. polar fox molar - M3 (C3c).
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Spytihnéy
Analyzovan byl pouze jeden vybrus z horni druhé stolicky rosomaka, ktera byla ziskdna v sektoru 102 (odpovida datu 26 720
13C BP - viz Skrdla et al,, tento svazek).

Lokalizace Druh zvirete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni
Spytihnév —102¢ Gulo gulo Molar (M) 1,5 roku VI-IIX

Koren mél zachovany pouze jeden letni prirastek. Rosomik musel byt proto uloven béhem I€ta az podzimu (tab. 2), tj.
v obdobi srpen az fijen ve druhém roce svého Zivota.

Lubna I u Rakovnika
Celkem bylo studovano 11 vybrusi, protoze se jednalo o vicekorenové zuby sobi, byly studoviny vSechny dochované
koreny.

Cislo vzorku Lokalizace Druh zvirete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni
10680 Lubni I, bod 944 12-14 Rangifer tarandus Molar (M") 1.5 roku VIIE-X
10682 Lubni I, bod 944 12-14 Rangifer tarandus Premolar (P:) 2 roky VII-X
10683 Lubnd I, bod 944 12-14 Rangifer tarandus ~ Premolar (P.) 7 let VII-X
10684 Lubna I, bod 944 12-14 Rangifer tarandus Molar (M") 6 let VII-X
10685 Lubna I, bod 944 12-14 Rangifer tarandus Molar (M?) 4 roky VII-X

Sobi byli uloveni ve véku 1,5 az 7 let pievizné koncem Iéta a zaciatkem podzimu (srpen-fijen), protoze viechna studovana
zvifata maji vyvinuty letni pfirustek a nezacal se jim vytvaret zimni pfirastek (tab. 3).

Polsko
Celkem bylo studovano 7 vybrusu.

Lokalizace Druh zvirete Druh zubu Zubni vék Sezona uloveni
Krakow-Spadzista, K-1, 161 Rangifer tarandus Premolar (P.) 6 let VII-X
Krakow-Spadzista, K-1, 2016 Rangifer tarandus Premolar (P.) 5 let VII-X
Deszczowa cave, vrstva Villa Rangifer tarandus Premolar (P,) 11 let 1-1v
Deszczowa cave, vrstva ViIla, MF/2331 Rangifer tarandus Premolar (P)) 3 roky VII-X
Mamutowa cave Rangifer tarandus Premolar (P..) 5 let -1V
Mamutowa cave Rangifer tarandus Premolar (P..) 6 let VII-X
Krakow-Spadzista

Studovani sobi byli uloveni ve véku 5 a 6 let na konci Iéta az zacatkem podzimu, protoze letni pfirustek nebyl zcela
dokonéen a zimni se nezacal tvofit (tab. 3). Na rozhrani I¢ta a podzimu maji zvifata uloZzené tukové ziasoby a maji kvalitni
kozesinu.

Deszczowa jeskyné, vrstva VI

Studovani sobi byli uloveni ve véku 3 a 11 let. Stary jedinec byl uloven na konci zimy a pocitku jara, protoze zimni prirustek
je pIné vywvoren, ale letni nezacal jesté rist (Unor az duben). Mladsi jedinec byl uloven na konci 1€ta ¢i na podzim (srpen az fijen),
protoze letni prirustek je plné vytvoren a zimni jesté nezacal rist (tab. 3). Tyto skuteénosti ukazuji na celoro¢ni uhyn sobu v okoli
jeskyné. Z dostupnych udaju neize rozhodnout, zda-li se jedna o kofist mladopaleolitickych lovea nebo o ulovek Selem Zijicich
v jeskyni.

Mamutowa jeskyné
Studovani sobi byli uloveni ve véku 5 a 6 let. Mladsi jedinec byl uloven na konci zimy a pocatku jara (inor az duben). Starsi

jedinec byl uloven na konci Iéta ¢i na podzim (srpen aZ fijen), protoze letni piirustek je plné vytvofen a zimni je§té nezacal rist.

kyni (tab. 3).
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Tab. 3.
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Lubna I. 1. stoli¢ka (M1-2) soba polérniho, 2. stolicka (M1-2) soba polarniho. Krakow-Spadzista 3. tfeno-
vy zub (P3-4) soba polarniho, 4. tfenovy zub (P3-4) soba polarniho. Desczowa jeskyné 5. tienovy zub
(P3) soba polarniho. 6. ttenovy zub (P3) soba polérniho. Mamutowa jeskyné 7. tfenovy zub (P3-4) soba
poléarniho. 8. tfenovy zub (P3-4) soba polarniho.

Lubna 1. 1. reindeer molar - M1-2, 2. reindeer molar - M1-2. Krakow-Spadzista 3. reindeer premolar -
P3-4, 4. reindeer premolar - P3-4. Desczowa jeskyné 5. reindeer premolar — P3. 6. reindeer premolar -
P3. Mamutowa jeskyné 7. reindeer premolar - P3-4. 8. reindeer premolar - P3-4.



Zaveéry

Pouziti studia mikrostruktur cementu zubl savel se ukd-
zalo jako velmi vhodné pro zjisténi sezony pobytu loveu a pro
presné stanoveni véku umrti studovaného zvifete. Z celkové-
ho poctu vybrusi bylo pouzitelnych 84 %, ve zbytku vybrusa
nebyl cement zachovin. Metoda je proto pomérné spolehliva
a neni prilis nakladna.

Na ziakladé studia mikrostruktur cementu zubu saveh byla
potvrzena hypotéza velkych gravettskych sidlist jako je Pferov-
Piredmosti a Dolni Véstonice jako celorocnich sidlist. Celoro¢-
ni pobyt na lokalité Dolni Véstonice II byl potvrzen nezavisle
také drivéjSimi osteologickymi analyzami (Nyvltova FiSakova,
2001, West, 2001). Vyjimecny je objekt s hrobem muze DV 16.
Zuby na analyzu byly odebriny zvifatum, kterd byla uloZena
tak, Ze by to mohlo naznacovat néjaky zamér (milodar na onen
svét?). Viechna studovana zvifata shodné ukazuji, ze byla ulo-
vena koncem zimy. To by mohlo nepfimo naznacovat i dobu
smrti muze. Mensi sidlist€ jako napf. JaroSov, Spytihnév, Lubna
I se ukazala sezonnimi (tj. byla obyvana od jara do podzimu),
i kdyz pro lokalitu Spytihnév toto nelze tvrdit jednoznac¢né,
protoze dosud nebylo zpracovano vétsi mnozstvi zvirat. Slozi-
t€jsi situace je patrnd na uzemi Polska, kde se na zikladé studia
pouze nékolika zubu ukazuje, ze lokalita Krakow - Spadzista
byla pravdépodobné obyvina pouze sezonné, tj. od jara do
podzimu. Pro jednoznacné zivéry v piipadé Deszczowe
a Mamutowe jeskyné bude tieba zhodnotit rozsihlejsi kolekei
materiilu.

Analyzy pfirastka zubniho cementu se jevi jako casové
i financ¢né€ relativné malo nakladny a uzite¢ny nastroj ke zjisto-
vani stafi a sezony umrti zvifat, pfip. i lidi. Muze tak slouzit
archeologim jako cennd metoda paleoekologického hodnoce-
ni archeologické situace nebo jako dalsi informacni nastroj
prinasejici data pro interpretace sidelnich strategii a migraci
jednotlivych skupin paleolitickych lovci.

Studie byla provedena v ramci grantu GA AV CR
¢ KJB800010701 a vyzkumného ziméru Archeologického
astavu, v.v.i. AV CR Brno ¢ AVOZ80010507.

Dékuji Dr. P. Wojtalovi z institutu evoluce zivoc¢ichu PAN
a mgr. Alesovi Drechslerovi z Muzea Komenskeého v Prerove za
puiceni osteologického materialu pro studium sezonality.
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Summary

Seasonality of the Upper Palaeolithic sites could be
observed using the teeth eruption and/or crown abrasion of
hunted animals with the knowledge of the whelps' birth
periods or according to the proportion of the fur-bearing
animals. However, the only reliable age assessment is based on
the analysis of the microstructure of dental cement
increments. The death season of the individuals could also be
determined on the basis of this method. Dental age together
with the death season could also be used to determine
whether studied teeth belonged or not to the same individual
and therefore to improve the minimal number of individuals at
each site or layer.

The study of tecth dental cement microstructures could
be applied to any type of permanent teeth. Dental cement
accrues during the individual’s life. The rate of the accretion is
not stable over the year, but it is more rapid during the warmer
growing season (May to October), when more food is
available. While in the winter season (November to April) the
grow rate is low due to the limited feeding possibilities.

The winter increment begun to grow in November and its
formation ends in April, summer increments starts to grow in
May and ends in October. The annual increment is composed
of light-coloured summer and dark-coloured winter increment
due to the different activity of cementoblasts, which is
affected by the relative proportion of mineral and organic
components. It is analogous to the tree ring increments. It is
necessary to measure the thickness of individual winter and
summer layers for the relative assessment of the time since the
beginning of individual increment formation for a given
mammal species.

For the calculation of dental age through the dental
cement increments it is necessary to add time between the
animal birth and the eruption of particular permanent tooth.
It must be added half to one year for canines (C) and half to
three and a half years for last molars (M2, M3) to identify
dental age depending on the studied animal species. Milk teeth
originate during the prenatal evolution and whelps arise with
them or they crect directly after the birth or during the first
weeks of individual's life depending on the animal species.
First permanent teeth arise generally between 3rd and 6th
month of life and the time of their eruption is typical for given
animal species.

The post mortal destruction of the upper teeth parts due
to the weathering processes may negatively affect dental
cement and therefore it is not possible to assess animal death
age and season in some cases. 93 teeth thin section was
evaluated in this study, 15 of them being post mortally
weathered and could not have been analysed. It represents
~ 16 % of all studied thin sections. It is therefore necessary to
count with 80-90% effectivity of the use of this mecthod
according to the post-mortal destruction of bone and teeth
material.

Sample preparation is simple and the methods used in
other scientific disciplines such as geology or pedology are



employed. The cross thin-section in the lower third of the
tooth radix is made (see Fig. 1). Because dental enamel is hard,
but also brittle it is necessary to embed the tooth into the
epoxy resin before cutting and polishing of thin section. Thin
section must be covered by the cover glass, as even small
proportion of atmospheric moisture may cause cracking or
other kind of thin section damage.

Thin sections are studied under the polarisation
microscope usually in crossed nicols. Objective lenses with
magnifications of 4 to 10 are used and the final image is
recorded by digital camera. Particular tooth parts are visible in
the photograph (Fig. 1). Dentine composes the largest part of
the tooth, the dental cement composed by two colour-
different layers of uneven thickness is situated upon the tooth
dentine.

The material studied in this paper was collected from the
faunal material of the Moravian and Bohemian Gravettian sites
Dolni Véstonice Il-western slope (research year 1987), Dolni
Véstonice IIb (research year 2005), JaroSov I - Podvrsta
(research years 1996-2000), Piecrov - Predmosti (research
year 1992, 2006 and 19" century) a Spytihnév (research year
2006), Lubna I u Rakovnika (Kusta, 1891) and Polish site
Mamutowa cave (Kowalski, 1967), Deszczowa cave (Cyrek et
al., 2000) and Krakow-Spadzista (Kozlowski, 1969, 1971),
which are stored in the Institute of Systematics and Evolution
of Animals of the Polish Academy of Sciences in Krakow.
Individual animal species, their teeth and their localisation
(localisation is given in the abovementioned literature and/or
in the associated field documentation based in the Institute of
Archaeology, CAS, vvi, Brno) together with the interpreted
death age and season are listed for cach site in the chapter
Results and their archaeological interpretation. Months of
animal deaths are listed in all tables in roman numerals.

The use of the mammal dental cement microstructures
proved to be very feasible for the assignment of the season of
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hunters staying and for precise assessment of death age of the
studied animals. The hypothesis of perennial settiement of the
large Gravettian sites, such as Prerov - Predmosti and Dolni
Véstonice was proved by the study of mammal dental cement
microstructures. The perennial sojourn at the Dolni Véstonice
II site was independently proved by former osteological
analyses. Exceptional is the object DV 16, from which teeth of
the animals arranged so, that it could imply some purpose (gift
for the other world?) were studied. All of them identically
show, that they were hunted at the end of winter. It could
indirectly predicate also the man’s death time. Smaller sites,
such as JaroSov, Spytihnév and Lubna IT appear to be seasonal
(ie. inhabited just from spring to autumn), although it is
impossible to argue this unambiguously for the Spytihnév site,
as not enough animal teeth have been studied from this site so
far. More complicated is the situation in the Polish territory,
where (based on the study of just few tecth) it appears that

perennial sojourn (of hunters and/or beasts, as it is not known

from available materials whether studied animals were killed
by people of carnivores) was in caves (Deszezowa and
Mamutowa cave) and the Krakow - Spadzista site was
probably inhabited only seasonally, ie. from spring to autumn.
However, the evaluation of more extensive material from
these sites is needed for a more comprehensive conclusion.
The analyses of dental cement increments appear to be
time and cost low consuming and effective tool for the
determination of the death age and season of animals or event.
also humans. It may serve to archacologists as a valuable
method of the palacoecological evaluations of the
archaceological situation or as a tool, which may bring further
data for the interpretation of the settlement strategies and
migrations of individual groups of Palacolithic hunters and

gatherers.

o
w





