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Prehled vyzkumu 39 (1995-1996)

GRAVETTSKE KAMENNE RETUSERY
A POCATKY TECHNOLOGIE BROUSENI KAMENE

Petr Skrdla
AU AV CR Brno

., The techniques of polishing and perforating were soon adapted to
lithic material as well, even if the mass employment of polished stone
is not observed before the Neolithic. *

The History of Humanity, Bohuslav Klima 1994

Finalni opracovani kamenného nastroje retuSovanim vyzaduje uziti odpovidajiciho
jemného nastroje - retuséru. Tento je vétSinou vyroben z kosti respektive z parohu, vzicnéji se
objevuji retuséry kamenné. Prave tém posledné jmenovanym, které se v kontextu gravettienu
vyskytuji pomé&rné Gasto, je vénovana nasledujici studie.

Metodika

V priibéhu let 1996-1998 byly autorem osobné makroskopicky prozkoumany brousene
kamenné retuséry z Pavlova I (ulozené v depozitafi AU vDolnich Véstonicich) a
dolnorakouskych lokalit Willendorfu a Aggsbachu (ulozené v NHM Wien). Na zaklade
kvalitnich nakresti a fotografii (Rogagev 1955) bylo mozno do studie zahrnout i material
7 Kostének IV - Alexandrovky na Donu. Material z ostatnich lokalit stfedonunajské oblasti
ani z dalich regionti nebyl do této prace zahrnut z divodu nemoznosti studovat ho osobn¢ -
pérovky pripadné fotografic nejsou dostateéné kvalitni aby mohly byt detailn€ vyhodnoceny.

Pouze v ptipadé Paviova | mohly byt vybrané artefakty zkoumény detailn€ pod
mikroskopem. Byl pouZit metalograficky mikroskop Leitz. Pro zvySeni odrazivosti povrchu
zkoumanych artefaktfi bylo nutno vzorky pokovit (pouzito bylo stfibro). Zkoumany byly stopy
brouseni na povrchu artefaktii i stopy jejich uZiti ve funkci retusérti. Na zdkladé tohoto studia
byla vytvotena hypotéza o rekonstrukci vyrobni technologie - brouseni a ta nasledn®
experimentalné testovana. Pravdivost hypotézy byla posuzovana na zéklad€ geometricke
podobnosti povrchti originalnich a experimentélnich artefakti.

Artefakty

V Pavlové I byla béhem vyzkumu severozapadni plochy sidlisté ziskana kolekee asi 40
zlomk® brousenych kamennych retuséri vyrobenych z vapencii pestrych barev (Skrdla 1997).
Na nékterych kusech jsou dochovény stopy brouSeni a leSt€ni spolu s projevy
charakteristickymi pro uZiti nastroje ve funkci retudéru - tzv. ndrazové kuzeliky (pounding
marks) a §krabance.
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Obr.1. BrouSené kamenné retuséry. Ground stone retouchers. Willendorf: 1 (inv.Z. 26910), 3 (inv.C.
26908); Willendorf I1: 2 (inv.¢. 43532, mezi vrstvami 3a4), 4 (inv.¢. 44284, vrstva 8), 5 (inv.¢. 44670, vrstva
9), 6 (inv.¢. 44671, vrstva 9); Kostenki IV - Alexandrovka: 7 (podle Rogaceva 1955). 1-6: NHM Wien
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Obr.2. Broufené kamenné retu$éry. Ground stone retouchers. Paviov I: 1 (inv.¢. 22162), 2 (inv.C.
409657+410857), 3 (inv.¢. 1257), 4 (inv.. 1157), 5 (inv.c. 1057), 6 (inv.€. 958), 7 (inv.¢. neinv. artefakt
z vyzkumu 1957 - ORIG 4), 8 (inv.¢. 118562 - ORIG 16), 9 (inv.&. 758+858)
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Ve Willendorfu II (Felgenhauer 1959) se protahly vapencovy retuiér (obr.1:2) objevil
Jiz na prechodu vrstev 3 a 4, tj. v aurignackém kontextu (podobny artefakt popsal M.Oliva
(1987) z povrchové aurignacké stanice Zlutava IV). Tento artefakt vSak nenese stopy
brouSeni. BrouSen¢ a lesténé artefakty pochazeji predev§im ze svrchni vrstvy 9, ojedingle 8.
Rada artefakti neni stratifikovana. Jako materi4l poslouzil (ur¢eni F.Felgenhauera 1959)
vapenec (obr.1:2,6), serpentinit (obr.1:3,4,5) a kifemenec (obr.1:1). Nejdast&jsi tvar
predstavuje protéhly disk a rtizné nepravidelné tvary. Ojedinéle se objevila tyginka (obr.1:6).
Na povrchu artefaktli nelze prokazateln& rozpoznat brouseni ponévadZ tyto stopy byly
zahlazeny naslednym leSténim. Dochovaly se vSak charakteristické projevy opotfebeni
retuséru.

Z Aggsbachu pochazeji silné naleptné valounky Cervenavého vapence na kterych nelze
rozeznat stopy brouSeni ani charakteristické opotfebenti retuséru.

V Kosténkach IV (Rogacev 1955) byla dokumentovana série 33 celych bfidlicovych
diskil a dalSich 21 jejich zlomkl ve svrchni vrstvé v zapadnim i vychodni sidelnim objektu.
Na fad€ znich jsou patrny stopy brouSeni (fazetky s paralelnimi ryhami) i stopy vzniklé
retuSovanim.

Jako suroviny pro vyrobu retu$éri bylo vyuzito pomérné Siroké spektrum materiali od
bfidlice (Alexandrovka) pfes rizné druhy vapenct (Pavlov, Aggsbach) po serpentinit a
kiemenec (Willendorf). Vyuzivaly se protahlé oblazky sbirané ve $térkovych terasach v okoli
lokalit. V fadé piipadii byly tyto polotovary brouSenim a le$ténim upraveny na dokonalejsi
tvar. Pfi vybéru suroviny hralo dileZitou roli estetické hledisko (Mrazek 1996). V piipadé
Pavlova a Aggsbachu byly vybirany ervenavé zabarvené vapence, ve Willendorfu dali lidé
ptednost jasné zelen¢ zbarvenym serpentinitiim.

Analyza materialu z Pavlova I
Tvarova morfologie
Z hlediska tvaru je mozno rozlisit dva zakladni typy (obr.2,3):
- ovalny disk
- kruhovy disk

V Pavlové I je nejcastéjsim tvarem protahly elipticky disk, kde pomér os elipsy je vétSinou v
intervalu od 1:1.5 do 1:2.5. Pravidelné kruhové disky se vyskytuji ponékud méné castéji. U
elipsovitych (menSi osa) 1 kruhovych diskd je pomér Sitka ku tloust’ce pohybuje okolo
hodnoty 3:1. VSechny studované kruhové a vétSina ovalnych diskli nese stopy brouseni a
leSténi. Nekteré ploché obldzky vsak svym pifirodnim tvarem vyhovaly a nevyzadovaly jiz
dalsi povrchovou upravu (analogické kusy pochézeji z epigrevettského sidlisté v
Grubgrabenu).

Analyza lomi a reutilizaci

Jedna se vétSinou o fragmenty piivodnich kusi. K lomu doslo vétSinou v prostoru
vrstvicek s niz§i odolnosti viéi zatéZovani. V né&kolika pfipadech bylo zaznamenéano
charakteristické vystipnuti funkéni ¢asti vlivem pracovniho tlaku nastroje (obr.3). Negativ
vyStipnuti méd vSechny typické fyzikdlni znaky (bulbus, profilaci) definované pro
intencionalng ¢lovékem provedeny UStép (obr.3). V jednom piipadé byla zaznamenana
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reutilizace obzvlasté esteticky vyhliZejiciho kusu, ktery byl zlomen pravdépodobné napil
(obr.2:5). Jedna (nalezena) polovina byla dobrousena na disk pilkruhovitého tvaru a dale
vyuzivana.

Obr.3. BrouSeny kamenny retusér. Pavlov I, inv.&. 100361: vyStipnuti pracovni hrany - Ground stone
retoucher with chipped out working edge

Pracovni stopy

Na povrchu artefakti jsou asto dobfe patrny pracovni stopy vzniklé funkci néstroje
coby retuséru. Daji se rozdélit do dvou zakladnich skupin:

- stopy ndrazli (narazové kuzeliky - pounding marks)
- §krabance

Zatimco jizvy po ndrazech, které vznikly nasledkem tlaku respektive néarazu retu$éru na
pazourkovy pfedmét, se napadné seskupuji na dvou protilehlych extremitdch néstroje (od
sttedu mirn€ vpravo, srovnej Beaume 1993), distribuce Skrabanct je §ir8i - vybihaji z t&chto
ploSek a pokryvaji vétSinu povrchu nastroje. Na nékterych artefaktech z Pavlova a
Alexandrovky jsou patrny stopy jejich vyroby - povrch se sestava z fazetek pokrytych ryhami,
které zanechal brusny nastroj (obr.2:2,7,8). Je tedy ziejmé, Ze ¢lovék jejich tvar cilené upravil
do urc¢ité standartizované formy. Stopy brusného nastroje jsou uspofddany v paralelnich
systémech, coZz umozZiluje jejich spolehlivé odliSeni od pracovnich stop vzniklych pfti
retuSovani.

Technologie vyroby
BrouSeni jako technologicky proces slouzici k vyrobé brouSené industrie definujeme
nasledovné (srovnej Vandiver 1997):

BrouSeni je technologickd operace pfi niz dochédzi vlivem kontaktu dvou
povrchili k oddélovani materialu obrabéného artefaktu (mékéiho) za pomoci
nastroje (hrubsiho a tvrdsiho). Tento proces je iniciovan zamérné za ucelem
zmény tvaru obrabéného predmétu podle predem definovaného zédméru -
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planu.

K.Valoch (1960) popsal sérii brouSenych piskovcovych(?) artefaktd z Pfedmosti u
Prerova. V té€chto pfipadech je vSak lépe hovofit spise o abrazi vzniklé nasledkem prace
tohoto aktivniho ndstroje nez o cilevédomé zméné tvaru. Podobné artefakty byly nalezeny
v Alexandrovece (Rogacev 1955). Dalsi skupinou jsou artefakty vyrobené predev§im z
mék¢ich materiali, které predstavuji spiSe dekorativni a ritutudlni ptedméty (disky z hrobu
Bmo II, venu$e z Willendorfu a Petikovic), tedy nikoli industrii, a proto nebyly zahrnuty do
této studie. BrouSené retuSéry vySe uvedené definici broudeni vyhovuje a predstavuje tak
nejstardi brouSenou kamennou industrii svéta - tedy nejstar$i nastroje zhotovené s vyuZzitim
technologie brouseni.

Na ziklad€ analyzy archeologického materialu a vlastni intuice byla vytvorena
hypotéza popisujici postup brouseni:

Brousilo se voln€ v ruce na desti¢kach piskovci, které se v prostoru sidlit€

téZ nalézaji a dosud neni znama jejich funkce.

Tato hypotéza byla podrobena experimentalnimu testovéni s cilem potvrdit ¢i falzifikovat ji.

Experimentalni ovéreni hypotézy

Na zaklad¢€ petrografického rozboru suroviny brousenych artefakti byla ve spolupraci
s geology (Mrazek 1996) identifikovana lokalita, kde se surovina v paleolitu s nejvétsi
pravdépodobnosti ziskavala. Z této lokality byl vybran kus velmi podobnych vizualnich 1
fyzikélnich vlastnosti pro experimentalni nastroj. Jako brusna desticka byl pro experiment
pouzit zlomek originalu nalezeny v roce 1957 v Pavlové.

Obr.4. Experimentalni brou$ni - Experimental Grinding. Kreslil J.Brenner

Jiz béhem prvnich okamziki pribéhu experimentu byla konstatovdna nezbytnost
pouziti brusné kapaliny pro snadné odvadéni oddélenych zm brusného nastroje 1 "tfisek"
obrabéného materialu z mista kontaktu brouseného pfedmétu s brusnym nastrojem. Relativni
"snadnost" odebirani brousen¢ho materialu vyse popsanym zptsobem potvrdila opravnénost
provedené rekonstrukce praveéke technologie.

Vysledkem experimentu byl obrouseny povrch, ktery byl pouZit pro srovnani s povrchy
originalnich nastroji. Pro pozorovani pod metalografickym svételnym mikroskopem Leitz pfi
zvétSenich 30x, 60x a 120x byly vybrany dva fragmenty originalnich artefaktii (ORIG.4 -
neinvent. kus z Pavlova 1957 a ORIG.16 - inv.¢. 118562) a experimentalni kus (EXP). Na
téchto tfech vzorcich byla vybrana a zdokumentovana mista s charakteristickymi projevy
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obrousené¢ho povrchu a nejreprezentativnéjsi fotografie pouzity pro dal$i studium. Pro
zhodnoceni urovné shody experimentédlniho a originalniho povrchu bylo navrzeno nékolik
metod vychazejicich s geometrickych charakteristik pozorovanych ryh. Byla stanovena
nasledujici kriteria.
Na fotografii se zvétSenim 30x byla sledovana:

- pFimost ryh (prohnuti na délce 5 cm)

- rovnobéZnost ryh (odchylka sméru ve vzdalenosti 5 cm od kolmice na prevladajici smér skupiny ryh)

- pocet ryh na 1 mm délky

- prumérna Sifka ryhy (priméma 3itka a histogram namé&fenych hodnot na 10 cm délky)

Na zaklad¢é hodnoceni ptfimosti ryh 1ze konstatovat, Ze ryhy jsou v obou pfipadech
ptimé a z hlediska daného kritéria lze tedy hovofit o absolutni shodé.

V pfipadé hodnoceni rovnobéznosti ryh jiz vysledek neni tak jednoznacny. Artefakt
ORIG. 16 vykazuje vyraznou koncentraci odchylek rovnobé&znosti v intervalu (-1, 1, hodnoty v
mm na fotografii), zbyla neceld 1/4 odchylek leZi v sousednim intervalu ((-3, -1), (1, 3)).
Podobné u artefaktu ORIG.4 je patrna koncentrace v intervalu (-1, 1), tento hlavni systém ryh
je doplnén dalgim systémem uklonénym do zdporné ¢asti do prostoru hodnot v intervalu (-7, -
3). Podobny trend jako v ptipadé ORIG.4 vykazuje EXPerimentdlni artefakt. Nejvyraznéjsi je
koncentrace v intervalu (-1, 1), tato se posouva do zapornych hodnot v intervalu (-3, -1) coz
svéd¢i o nepiesné zvoleném stfedu. Jako hlavni smérodatné ryhy (nulova uchylka) byly
zvoleny ty nejvyrazngjsi, které vSak netvoii majoritu. V prostoru intervalu (-7, -5) se projevuje
vyrazna kumulace svédéici o dalSim Sikmo poloZeném systému ryh, ktery piekryva systém
majoritni.

Oddélime-li sekundarni (minoritni) systémy ryh, je mozno statisticky testovat rozptyl
rovnob&Znosti majoritniho systému. Odhad stfedni hodnoty, ktery svéd¢i pouze o presnosti
vybéru pievladajiciho sméru ryh, je pro porovnani nevhodny. AvSak na zdkladé odhadu
smérodatné odchylky je moZno testovat podobnost povrchil origindlnich s experimentalnim
(tedy rovnobé&znost &i uspofadanost systému ryh). U kusu ORIG.16 je ndpadnd vyrazna
usmérnénost systému ryh pfevySujici ostatni dva vzorky. Kus ORIG.4 leZi podobné jako v
piipadé daldich méfeni na ptechodu mezi extrémni hodnotou ORIG.16 na stran¢ jedné a EXP
na strané druhé. V piipadé rekonstrukce technologie brouseni nebyla dosaZena rovnobéznost
systému ryh, odchylka se da vysvétlit mensi zkuSenosti experimentdtora s brouSenim a pfi
ptipadné dalsi rekonstrukci bude eliminovana.

Tab. 1. Odhady smérodatné odchylky rovnobéZnosti
ORIG.16 | ORIG.4 EXP

majoritni smér 0.83 1.08 1.23
komplet 0.83 2.47 3.11
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Graf 1. Histogram rovnobé&Znosti ryh

V piipadé hodnoceni poCtu ryh na 1 mm skute¢né délky (na artefaktu nikoliv na
fotografii) EXPerimentalni kus vyrazné pievySuje oba ORIGinalni i kdyz hodnota pro kus
ORIG.4 se mu blizi. Vysvétleni je snadné - ryhy na ORIGinalnich kusech byly at® jiz
intencionalné leSténim nebo vlivem puisobené pudnich kyselin v dobé asi 25,000 let mezi
depozici a reexcavaci Casteéné zahlazeny.

Tab. 2. Po¢et ryh na 1 mm délky
ORIG.16 ORIG.4 EXP
pocet ryh 22 21 33

Dilezitym, mozna ze Uplné nejdilezitéj§im hodnoticim kritériem je $itka ryh. V
grafickém vyjadieni pomoci histogramu o péti intervalech je patrna zna¢na podobnost mezi
ORIGinalnimi i EXPerimentdlnim kusem. V piipadé EXPerimentdlniho kusu je patrny
pomérné vyrazny nartst v intervalu (0, 1.5, mm na fotografii) - tedy v oblasti nejuzsich ryh,
naopak, v pfipadé¢ ORIGinalnich kusi je zndt pozvolnéjsi pfechod a posun k vétsim $ifkam,
coz je mozno vysvétlit leSténim (zahlazeni tizkych a mélkych ryh) a naleptanim (rozsifeni
ryh). Zvétsime-li pocet interval histogramu na Sest, je patrny nartst v oblasti nejuzsich ryh v
intervalu (0, 0.9) u EXPerimentalniho kusu a piekvapivé i u ORIG.4 (to koresponduje s
celkove lepsi zachovalosti povrchu). Charakter ORIG.16 se neméni, tyto nejuzsi ryhy se zde
vibec nevyskytuji (cf s vySe diskutovanym vlivem le§téni a naleptani). Oproti
EXPerimentalnimu kusu se i artefakt ORIG.4 presunuje do oblasti vyssich sifek, ale podobné
jako v pripadé cetnosti ryh na 1 mm stoji i zde na pfechodu mezi kusy ORIG.16 a EXP.

Tab. 3. Sitky ryh

ORIG.16 ORIG 4 EXP
Odhad stfedni hodnoty 2.07 1.11 0.98
Odhad smérodatné odchylky 1.24 0.63 0.57
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Graf 2. Histogram Sifek ryh, 5 skupin Graf 3. Histogram 3ifek ryh, 6 skupin

Diskuse

Na predchazejicich fadcich jsem se snazil dokazat platnost vyslovené hypotézy - jako
vysvétleni odliSnosti bylo pouzito logického argumentu lesténi originalnich kusl a naleptani
béhem 25,000 let depozice (vlivem pudnich kyselin uvniti kulturni vrstvy). Lesténi bylo
spolehlivé prokazano praveé v piipadé€ kusu ORIG.16, naleptani je téZ ziejmé na sérii artefakti.
Plsobeni kyselin vSak neni mozno experimentdlné testovat (pro dlouhé ¢asové obdobi). Na
kazdém kusu se naleptani projevuje odlisné - je proto mozno predpokladat rozdily v chemické
odolnosti a pravdépodobné i tvrdosti suroviny diski. Tento fakt bude mit vyrazny vliv na
Sitku ryh. BohuZel neni moZno provést méfeni tvrdosti originalnich kusu.

Diéle je tfeba polozit si otazku, zda nebylo pouzito jiného materialu brusného nastroje
nez piskovce - tedy horniny s vét§imi zrny. Takova vSak nebyla v dostate¢ném mnoZstvi v
prostoru zkoumaného sidlisté¢ nalezena. Inkriminované artefakty mohly byt vyrobeny jinde -
bud’ u zdroje suroviny nebo u vody. Tomu v§ak nenasvédcuje predpokladana doba vyroby
jednoho artefaktu - pro kusy vyrobené ze siln€ silicifikovaného vapence (neraguje s HCI -
jedna se téméf o radiolarit, tvrdost podle Mohse 6-7) se pohybuje celkova teoretickd doby
vyroby 5-20 hodin, coZ souvisi se spotfebou brusnych desti¢ek i vody. Tato aktivita by se tedy
logicky méla odehravat v prostoru sidlisté.

Zavér

Je neoddiskutovatelnym faktem, Ze diskovité retuSéry byly brouseny, s velkou
pravdépodobnosti pfimo v arealu sidlisté. V severozapadni Casti lokality Pavlov I, tj. v misté
nalezu retuséri, byly nalezeny téZ zlomky donesenych desticek vépnitych piskovel - tedy
materialu s abraznim G¢inkem. Distribuce brousenych vapencovych retusérii a piskovcovych
desti¢ek je vzajemné korelovéna. Jiné vhodné suroviny pro brusné nastroje nalezeny nebyly.
Geometrické charakteristiky brusnych stop moZnost brouSeni na piskovcovych destickach
pfimo nepotvrzuji, ale ani nevyvraceji. Neshody s experimentem lze zdivodnit lesténim a
naleptanim. Z téchto divodi je moZno popsanou hypotézu o rekonstrukeci gravettské
technologie brouseni pokladat za velmi pravdépodobnou.
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THE GRAVETTIAN STONE RETOUCHERS
AND THE BEGINNING OF STONE GRINDING TECHNOLOGY

The final shape of stone tools is determined by retouchers made of bone, antler, or stone. The latter
constitute the object of the following study.

Method

During 1996-1998, the author studied collections of stone retouchers from Pavlov I (housed in Dolni
Véstonice) and Lower Austrian sites of Willendorf and Aggsbach (NHM Wien). Kostenki IV collection allows a
study based on Rogadev’s (1955) publication.

Only in case of Pavlov I, selected artifacts were studied in detail under light microscopy. Based on that
study, a hypothesis concerning production technology (grinding) reconstruction was created and, in advance,
experimentaly tested. ORIGinal and EXPerimental pieces were compared on the base of geometric similarities of
their surfaces.

Artifacts

A collection of around 40 fragments (Fig.2) of the ground limestone retouchers was excavated in Pavlov
I, northwest (Skrdla 1997). There are traces of grinding and polishing as well as use-wear (pounding marks and
scratches) preserved on their surfaces.

In Willendorf, an elongated limestone retoucher without traces of grinding (Fig.1:2) was found already
in the Aurignacian context (similar artifact was described by M.Oliva, 1987, from Aurignacian surface site of
Zlutava IV). Ground and polished retouchers were documented within the layer 9 and, rarely, the layer 8.
Limestone (Fig.1:2,6), serpertinite (Fig.1:3,4,5), and quartzite (Fig.1:1) were used as raw materials (Felgenhauer
1959). The most common shapes are represented by both elongated and non regular discs. A stick of that kind
has already been documented. The traces of polishing and use-wear are well preserved.

In Aggsbach, only strongly weathered limestone pebbles without preserved surface were documented.
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In Kostenki [V - Alexandrovka, 33 complete and other 21 fragments of ground slate retouchers were
excavated (Rogacev 1955). The traces of grinding and use-wear are well preserved.

Analysis of Pavlov I material

The most common type represents elongated elliptical disc (axis ratio is between 1:1.5 - 1:2.5), regular
circle disc is rare. The wide - thickness ratio varies around 3:1.

Breaks and re-utilisation

The majority of pieces are fragments. In several cases, a flake negative on functional part was
documented (Fig.3). One artifact after a break was re-utilised on a half-circular shape.

Characteristic use-wear traces (for the retoucher - pounding marks and scratches) are preserved on the
surface of majority of artifacts. These traces are distributed on both extremities of an elongated disc, slightly on
the right side (from long axis, cf. Beaune 1993). Traces of production are preserved on the surface of several
artifacts - the surface is created by numerous facets covered by striations. The direction of the striations differs
from facet to facet.

Production technology

Grinding, as a technological process which allows ground industry production, is defined as follows (cf.
Vandiver 1997):

The grinding is a technological operation when two surfaces are in contact in order to remove
material of worked artifact (softer material) using a grinding tool (coarser and harder). This
process is initiated intentionally in order to shape worked artifact under the idea defined
beforehand.

The hypothesis for grinding technology reconstruction was created on the base of material analysis and
author’s intuition.

The ground artifact was hold in hand and ground on sandstone plate (documented within a
site, its function is still unknown).

This hypothesis was experimentally tested.
Experiment

The selection of similar raw material from its primary source is based on petrographical analysis and co-
operation with geologists (Mrazek 1996). As a grinding plate an original fragment from Pavlov I, 1957
excavation was used. The use of water for cleaning contact surfaces was necessary. The relatively easy work
confirms the plausibility of the hypothesis.

Two original artifacts (ORIG4 non-catalogued fragment from Pavlov I, 1957 excavation, and ORIG16
catalogue .n. 118562) were compared with EXPerimental artifacts. It was measured:

- striations straightness

- striations parallelity

- number of striations on 1 mm
- average striae width

Based on striations straightness, ORIG and EXP surfaces are identical. Based on the second criterion,
the striations parallelity, standard deviations were compared. EXPerimental artifact shows two striation systems
overlying one another - it may be a result of a small experience of experimentator.

Number of striations within 1 mm increase in a frame of the EXPerimental piece - it is probably the
result of weathering of the ORIG artifacts during 25,000 years of deposition.

The striations width are compared in histograms in graphs 2 and 3. The difference observed between
EXP and ORIG surfaces (mainly within smallest striations) can be a result of weathering.

Conclusion

The disc stone retouchers from Pavlov I were ground, most probably directly within the site. The
distribution both of ground retouchers and sandstone plates is well correlated (ie. within northwestern part of the
site, Skrdla 1997, fig.39). Even if the above compared geometric characteristics slightly differ, the hypothesis
tested would remain quite conceivable.
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