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GEOPHYSIKALISCHE METHODEN IN MITTELALTERLICHER
ARCHAEOLOGIE

Vladimir Hasek, Markéta Tymonova, Josef Unger

Im Rahmen umfangreicher Forschungstitigkeit bei der Losung der Entwicklungsfragen
in der Menschengesellschaft vom frithem Mittelalter bis zu seinem Gipfelstadium, mag es sich
schon um systematische archdologische Forschung oder Rettungsaktionen bei dem Aufbau
neuer Kommunikationen, Industrieobjekte, Rekonstruktion stidtischer Zentren und um den
Aufbau neuer urbanistischen Komplexe hadeln, suchte die tschechische Archdologie in
vergangenen Jahren effektivste Wege zur Kennzeichnung eigener Lokalititen und zu deren
Prospektion, welche eigenen Rettungsarbeiten vorhergehen wiirde, geeignetste Stellen und
Objekte fiir ausfithrliche archiaologische Forschung ermitteln sollten, eventuell vorher die
Archidologen auf die Wahl der Methoden von Terrainforschung, bzw. auch die Projektanten
auf das FKorschreiten der Bauarbeiten bei der Sanierung von historischen Bauten u.d.,
aufmerksam machen zu ermoglichen.

Als optimale Losung dieser Problematik zeigte sich die Komplexdurchsetzung
geologischer Methoden und ihrer breiten praktischen Ausnutzung, besonders in der
Terrainprospektion.

Mit den Anwendungsmoglichkeiten der Geophysik in verschiedenen Bereichen
mittelalterlicher ~ Archdologie  begannen  sich  tschechische  Archiologen  und
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Naturwissenschaftler schon in der ersten Hélfte sechziger Jahren experimentell zu befassen
(Valasek in Masin, Valek 1963). Die Arbeiten vom grosseren Ausmass wurden erst im Jahre
1970 durchgefiihrt. Es war vor allem in breiteren Masse konzipierte komplexe Forschung des
Dorfwiistungs Zablacany bei Uherské Hradi§té, wo fiir diese Zwecke zum erstenmal
geoelektrische Methoden angewandt wurden (Barta 1971) und Messungen, die Anfang
seibziger Jahre an der Vorburg Veveii bei Bmo (Bernat, HaSek 1973), durchgefiihrt wurden.
Durch Methoden des Widerstandsprofilierung, vertikaler elektrischer Sondierung und flacher
Refraktionsseismik wurde die Aufgabe der Lokalisation vorausgesetzter mittelalterlicher
Hohlraume und anderer, der Oberfliche nahe gelegenen Unhomogenitaten, gelost.

Weitere, und das schon systematische archdologeophysikalische Prospektion
mittelalterlicher Bauten und Objekte, konzentrierte sich seit 1974 bis in die Gegenwart vor
allem auf die Losung der Fragen betreffend die Forschung stadtischer historischer Kerme und
kleiner mittelalterlicher Befestigungen, Dorfwiistungen, Sakralbauten, unterirdischer Rdume
von verschiedenem Charakter (Gange, Locher) u.a.

Es handelte sich hier vorwiegend um die Festlegung von

a) Grosse, Form, Orientierung und Grundrisslage des untersuchten Objektes, bzw.
auch seiner Eigenschaften

b) Bauposition in Anbctracht weiterer Objekte, Siedlungen u.a.
c) Verlauf der Meuerwerkrelikte und deren Gliederung

d) perspektiven und vom Gesichtspunkt der Forschung auch negativen Stellen an
archdologischer Struktur

¢) positiven Abschnitten fiir das Situieren der Flachenenthiillung und der Sondierung.

Methodik geophysikalischer Arbeiten

Zur Losung angegebener Typen der Aufgaben wird ein verschiedener Komplex
geophysikalischer Methoden angewendet, in der Tschechischen Republik besonders durch
geoelektrische Methoden vertreten,m von denen vor allem die DEMP-Methode und die
Magnetometrie (HaSek, Méfinsky 1991) bei der Messung von vertikalen Gradienten des
Feldes. Fiir die Verfolgung der bei der Oberfldche sich befindlichen Hohlraume werden auch
die Mikrogravimetrie und die Radar - Methode beschrankt angewandt, wenn auch diese
Messungen sowohl zeitlich (Messung der Belastung) als auch konomisch verhéltnismassig
anspruchsvoll sind.

Die angewandte Hauptmethode ist das Dipol-elektromagnetische Profilierung
(DEMP), welche bei der Losung von folgenden Aufgaben angewandt wird:

1) Kartierung von Fortifikationssystemen (Wille, Schutzgraber, Schanzen),

2) Verfolgung der Grundmauemn bei Steinobjekten, Architekturelementen, Ausmass
der Kulturschicht, ausgetiefter Objekte, Keller, Locher usw.,

3)Lokalisation der Grabstatten, Graber usw.,
die sich mit ihren Widerstandseigenschaften (erhohte, erniedrigte Widerstinde, bzw.
Leitfahigkeiten) von banachbarter Umgebung unterscheiden, die iiberwiegend von
verschiedenen Aufschiittungstypen, Jehm-sandigen Erdmassen, Abspiil-Erdmassen u.a.
gebildet werden.
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Die Terrainmessungen werden mit Apparaturen von verschiedenen Tiefeneingriffen
und Arbeitsfrequenzen durchgefiihrt. Es handelt sich vor allem um das Digitalgerit KD-1, das
an der Frequenz 9,8 kHz im festen Abstand zwischen dem Sender und Empfanger des Dipols
3,6 m und von der Tiefenreichweite von ca 3-5 m arbeitet (Analogie EM-31 der Firma
Geonics Limited Inc.) und DLM EM-38, dessen Frequenz 13,2 kHz, Abstand zwischen
Dipolen 1 m, Tiefenreichweite ca 1,5 m bei der ZZ-Polarisation, sind.

Der Messabstand an den Profilen ist vom Charakter der zu losenden Aufgabe
abhingig. Er bewegt sich gewdhnlich im Netz | x 1 m, eventuell 2 x 1 m, es ist jedoch nicht
einmal das Netz 0,5 x 0,5 m nicht ausgeschlossen.

Die magnetometrische Methode bei der Messung iiberwiegend vertikaler Gradienten,
stellenweise erginzt und prizisiert die DEMP-Mcthode. Thre Aufgabe ist, die Quellen
magnetischer Anomalien zu verfolgen, die vor allem von

a) durchgebrannten Lehmen, Brandschichten, Oefen, Fe- Gegenstianden, usw. gebildet
sind, d.h. von Denkmailern, deren Magnetisation durch Einwirkung des geomagnetischen
Feldes in Verhiltnissen betrdachtlicher Temperatur-veranderungen geformt wurde. Es handelt
sich um so genannte thermoremanente Magnetisation, die bei starker Erwdrmung der
Tonerden und Lehme entstanden ist,

b) Vertiefungen, die sekundér mit dunkleren (fosilen) Lehmen mit organischen Resten,
magnetischen Gegenstidnden u.a. ausgefiillt wurden (Graben, Siedlungsobjekte, Griaber usw.).,

c) Steinelementen der Mauern aus magnetisch aktiven Gesteinen (Gabro, Zicgel,
Granodiorit u.s.).

Eigene Terrainarbeiten wurden mit Hilfe von Magnetometern PM-2 durchgefiihrt. Der
Messungsabstand an den Profilen ist analog wie bei der DEMP-Methode, d.h. 1 x 1 m, 2 x |
m, bzw. 2 x 2 m.

Die Verarbeitung gemessener Daten von beiden Methoden wird gewohnlich an PC in
Form von Isolinicnkarten ppemp (Oppmp) und Grad T, durchgefiithrt. Einzelne
archdologische objekte konnen in ithnen dargestellt werden und zwar sowohl durch linear
orientierte als auch durch anndhernd isometrische (positive, negative) Anomalien T,, bzw.
durch ~ Streifen  von  erhohten und  erniedrigten  spezifischen =~ Widerstinden

(Scheinleitfahigkeiten). Schematische Auswirkung der untersuchten Objekte in den
Ergebnissen angewandter geophysikalischer Methoden ist in der Tabelle Nr. 1 vorgelegt.

Diskussion tiber praktische Ergebnisse

Im ndchsten Teil unseres Beitrages befassen wir uns mit der Prasentation mancher
Hauptergebnissc aus dcr praktischen Applikation angewandter geophysikalischer Methoden
bei der Losung von verschiedenen konkreten Aufgaben aus der Problematik mittelalterlicher
Archéologie.
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Tabelle 1.: Zeichen einzelner archiiologischer Strukturen in Ergebnissen geophysikalischer Arbeiten

Objekt der Forschung Anomalie T, Werte ppemp

positive negative |erhohte erniedrigte

I. Ausgetiefte Objekte
(Siedlungs-Erzeugnungs objekte)

- Kulturschicht X 0 X
- Durchgebrannte Schicht der Lehme X X 0
- Ausgebrannte Steine, Ofen X X

II. Fortifikation
(Wall, Schanze, Graben)

- kompakter gestalteteraus gebrannter Lehm X X
- Steinkonstruktion X X
- Graben (Ausfiillung) X 0 X X

II1. Elemente der Steinarchitektur

- Relikte der Grundmauern (Stein, Ziegel) X 0 X
{IV. Giinge, Locher, Griifte

- ausgemauecrt, unausgcmauert o o X
- unverschiittet 0 _ 0 X
- verschiittet 0 0 0 X

x Hauptindikationen o Ncbenindikationen

STADTISCHE HISTORISCHE ZENTREN
JTHLAVA, Bezirk Jihlava

Die Zielsetung der, fiir die Zwecke der rettungsarchdologischen Forschung im
historischen Kern von Jihlava realisierten geophysikalischen Arbeiten (HaSek, Mitrenga
1992), war, den Verlauf der Relikte von Grundmauern mittelalterlicher Befestigung (13. bis
15. Jhd.), eventuell auch von weiteren potentialen, nahe der Oberfliche liegenden
Unhomogenitdten in ihrer Umgebung, zu verfolgen.

Die Ergebnisse der geophysikalischen Messungen, die in den Isolinienkarten pgmp
(Abb. 1) und Grad. T, (Abb. 2) dargestellt sind, deuteten einen Verlauf von zwei
zusammendrehenden, ungleich breiten Stadtmauern an, ungefdhr aus der Richtung Nord -
Nord - West - Siid - Stid - Ost in West - Nord - West - Siid - Ost - Siid und in den Graben.
. Die Relikte der Mauern konnen stellenweise betrdchtlich gestort, bzw. heruntergetragen
werden. Aus der Karte Grad. T, (Abb. 2), setyen wir sowohl betriachtlich verschiedenartiges
Baumaterial (Stein, Ziegel) voraus, als auch michtigere Lage der Destruktionsschicht in der
Umgebung vom Parkanenmauer. Am ostlichen Rand des verarbeiteten Gebietes war nach
Ergebnissen der Geophysik eine weitere Kanalstrasse beildufig in der Richtung Nord - Nord -
Ost - Siid - Siid - West (Sedo, Zatloukal 1993), detachieren.

Die Ergebnisse der geophysikalischen Verarbeitung sind im Einklang mit der
Forschung.
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Abb. [.: Jihlava, KFizova-Strasse: Isolinienkarte ppgpp und  Ergebnisse archiologischer

Forschung (oben)

Abb. 2.: Jiblava, K¥izova-Strasse: Grad. Karte T und Ergebnisse archiologischer Forschung:
1 - Lage des freigelegten Mauern, 2 - Lage des Kauals;(unten)



OLOMOUC, Bezirk Olomouc

Im Zusammenhang mit dem Umbau der Souterrainrdiume des Gebdudes des
heimatkundlichen Museums an der Denis-Strasse Nr. 30, befindend sich im hisstorischen Tcil
von Olomouc, wurde an den erwdhnten Stellen experimentelle geophysikalische Messung mit
der DEMP-Methode mit Apparaturen von verschiedenen Tiefeneingriffen realisiert, welche
als Aufgabe hatte, voraus gesetzte Relikte der altcren Verbauung festzustellen, die dem
Aufbau von heutigem Objekt vorherging (Hasek, Bachraty, TomeSek 1993). Das erwihnte
Gebidude ist ndmlich gerade an der Grenzlinie zweier stidtischen Vierteln situiert.

OO

N

Abb. 3.: Olomouc, Denis-Str.: Isolinienkarte ppgpvp fir h = 1,5 m u. Situierung der
Kontrollsonden (links)

Abb. 4.: Olomouc, Denis-Str.: Isolinienkarte ppgppmp fir h = 3 - 5 m  u. Situierung der

Kontrollsonden (rechts)

Der Westteil der Vorbung und der cigenen mittelalterlichen Stadt, die durch die
Stadtmauer Wall getrennt wurden, der gerade unter heutigem Komplex der urspriinglich
jesuitischen Bauten durchlduft, die stufenweise von der zweiten Hilfte des !7. Jhd. bis zum
Anfang des 18. Jhd. (Tymonova 1993), erbaut wurden.

Aus den Isolinienkarten pprmp (Abb. 3,4) wurde entlang der bestehenden westlichen
Umfassungsmauer eine linear orientierte Zone erhdhter Widerstinde festgestellt, ungetdhr in
der Richtung Nord-Nord-West-Siid-Siid-Ost, welche, wie tiberpriift werde durch die Sonde S -
1, eine kompakte dunkel schwarze Schicht der lehmsandigen Erde mit Steinen bildet, welche
wahrscheinlich eine Grabenformation ausfillt. Das Fundmatcrial kann man beildutig bis in
das 13. Jahrhundert datieren, dunkelgraues schwarzes Schiittmaterial hdngt mit friith - und
spatburgstattischer Kulturschicht zusammen, die hier aus dem Platz der Republik eingrcift
(Tymonova 1993).

Ein weiterer Linearstreifen der erhohten spezifischen Widerstinde wurde annihernd
im mittleren Teil des durch geforschten Areals erfasst. Seine Richtungsorientation ist Siid-
West-Siid-Ost (siche Abb. 3). Durch das archdologische Uberpriiten (Sonde S - 5), wurde hier
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der Mauerquader lokalisiert, welcher durch die Sonde schrdg anndhernd in der Richtung Nord-
Siid durchging und bis in 40 - 45 cm von gegenwartiger Oberflichc ausgetreten ist.

Ermittelte Grundmauern wurden von regelmissigen Steinen durch gelb braunes
Kalkmortel gebildet, der in der Tiefe von 60 - 70 cm die Spuren von Durchbrennen zeigte.
Dasselbe betraf auch den fortsetzenden Block an der Stelle der Nord-West-Erweiterung
(Tymonova 1993).

Im siidlichen langlichen Raum an der rechten Seite des Eingangs in Richtung zur
Universitadtsstrasse wurde ein anndhernder Isometriebereich von erhéhten Widerstinden
erfasst, begleitet von einer mdssigen Einsenkung im Fussboden, gebildet von
Betonfussbodenplatten. Die archdologische Enthiillung (Sonde S-7), wies unter den Resten
der vermorschten und teilweise verbrannten Platten einen ausgemauerten Behalter ca in die
Tiete von 190 cm, nach. Sein Inneres wurde von der Tiete von 60-70 cm mit schwarzem
kompaktem und in der Richtung in die Tiefe schon auch mit schlammigem Lehm mit
betrichtlicher Anzahl des keramischen Materials, ausgefiillt, an welches ab Niveau von 50 -
60 cm von der Oberfliche angestossen wurde. Das aus dem Inhal des Behilters erworbene
Material kann man in das Ende des 15. bis 17. Jahrhunderts datieren, was seine Lebensdauer
nachweist. Dic Lage des Bcehilters bei westlicher Scitc vorausgesctzter stadtischer Mauer
deutet an, dass es sich hier auch friither stehende Biirgerhauser befinden konnten (Tymonova
1993).

KLEINE MITTELALTERLICHE BEFESTIGUNGEN
DASKABAT, Bezirk Olomouc "Zamcisko" (Altschloss)

Gceophysikalische, durch Magnctomctric und durch die DEMP-Mcthode durchgefiihrte
Arbeiten im breiteren Raum mittelalterlicher Befestigung "Zamc¢isko" (Altschloss), welche
sich nordéstlich von der Gemeinde Daskabat befindet, hatten als Ziel, scine Grundrisslage im
Zusammenhang mit detailliertem topographischem Kartieren und darauf folgender
archdologischer Forschung, zu iiberpriifen (Hasek, Bachraty, Tomesek 1994).
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Abb. S.: Daskabat "Zaméisko" (Altschloss) Bez. Olomouc: Grad. Karte T, und interpretierter Grundriss des
Hausberges (links)

Abb. 6.: Daskabat "Zaméisko'" (Altschloss), Bez. Olomouc: Isolinienkarte ppppp und interpretierter
Grundriss des Hausberges (rechts)



Aus den schriftlichen Quellen ist es nicht sicher, ob diese Lokalitat die Residenz von
Zibtid aus Ujezd war, wie in schriftlichen Quellen zum Jahr 1324 (Hosak 1967, 141, Dohnal
1977) angegeben wurde, oder eine Residenz einer adeligen Familie, die sich in den Jahren
1281 und 1283 nach Otéhiiby schrieb, Vorgianger vom heutigen Daskabat. Es ist auch nicht
sicher, ob sich an diese Lokalitat die Nachricht iiber wiiste Festungsstatte, genannt Hiibel, aus
dem Jahre 1447, bezieht (Nekuda, Unger 1981, 231).

Aus den Ergebnissen geo-physikalischer Messungen, verarbeitet in Karten Grad. T
(Abb. 5) und Isolinien ppgmp fir h = 3 - 5 m (Abb. 6), in der Kombination mit der
Morphologie des Terrains, ist es gelungen. Die wahrscheinliche Grundrisslage des geforschten
Objektes zu entdecken, welches auf einem kleineren aufgeschiitteten Hiigel untergebracht ist.

Das zentrale madssig asymmetrische unter gebrachte wahrscheinlich tiirmartige
Wohngebdude von interpretierten Dimensionen ca § x 8 m (man kann auch zwei Objekte von
8 x 4 m und 3 x 4 m nicht ausschliessen); es konnte entwerder aus Holz gebaut werden und es
wurde durch Brand (Meuerlehmscholle) untergegangen eventuell auch  Stein
(Destruktionsschicht?) bzw. aus der Kombination von beiden Baumaterialien sein, was
teilweise die Daten von beiden verwendeten Methoden andeuten.

Am Umfang des kann man einen kleineren und flacheren Graben (Durchschnitt ca 14
m, Breite 3 - 3,5 m) detachieren, der jedoch im Relief des Terrains wenig deutlich ist. Der
dussere verhaltnismassig scharf eingeschnittene und im Terrain markante Graben hat einen
Durchschnitt von 28 m und eine Breite von ca 4 - 6 m. Seine grossere Vertiefung und
Ausbreitung kann man bei westlichem Rande des durchgemessenen Areals voraussetzen
(sieche Abb. 5, 6). Die Korper des inneren und dusseren Walles machen sich beinahe am
ganzen seinen Umfang durch charakteristische positive Linear-Anomalien T, und durch

herabgesetzte Werte von ppemp bemerkbar. An inneren Wall kann man ausser Aufschiittung
auch eventuellen Einfluss der Mauerlehmscholle nicht ausschliessen.

DASKABAT, Bezirk Olomouc "Hiigel"

Die geforschte Lokalitdt befindet sich an der Strecke "Slany", die nordwestlich von der
Gemeinde Daskabat liegt. Ihre Funktion wird man im Zusammenhang mit vorheriger
Lokalitat 16sen konnen.

Durch geophysikalische Arbeiten (HaSek, Bachraty, TomeSek 1994a), durch die
DEMP- Methoden (Abb. 7) und durch flache vertikale Gradiente (Abb. 8) ist es gelungen,
sowohl ihre Lage und Grosse, als auch mogliche Raumordnung von einzelnen Bauelementen
(Abb. 9)zu kartieren.

Es handelt sich um die Lokalitit von anndhernd ovaler Form, welche durch den
. Umfassungsgraben auf zwei verschiedenartig umfangreiche Arealen aufgeteilt wird. Auf einen
grosseren Raum des eigenen Hausbergs an der westliche Seite und kleinere Vorburg aus dem
Ostabschnitt des Interessengebietes. Im Sektor des Hausbergs kann man Relikte von zwei bis
drei Gebauden erwarten, die durch Streifen von erniedrigten Leitfdhigkeiten und positiven
Anomalien T, charakterisiert sind.

Bei dem nordlichen Rand der gemessenen Flachc konnte ein weiterer kleinerer Bau,
eventuell auch eine Steinmauer stehen, die das ganze Areal von einer Grosse von ca 30 x 20
m umgeben konnte. Im kleineren Sektor der Vorbung von Dimensionen ca 25 x 15 m wurde
nur eine umfangreichere positive Anomalie T, (Abb. 8) gemessen, und es wurde dort ein

Bereich herabgesetzter Leitfahigkeiten (Abb. 7) festgestellt. Es kann sich analog wie bei
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eigenen Hausberen um eventuelles Zeichen einer Destruktionssteinschicht eventuell auch um

durchgebrannte Lehme aus einigen kleineren Objekten handeln.

NSk
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Abb. 7.: Daskabat "Hiigel', Bez. Olomouc: Isolinienkarte ppgMp und
Grundriss des Hausberges (oben)

Abb. 8.: Daskabat '"Hiigel", Bez. Olomouc: Grad. Karte T, und urspriinglich interpretierter

Grundriss des Hausberges

Abb. 9.: Daskabat ''Hiigel”, Bez. Olomouc: Korrelationsschema der
geophysikalischen Arbeiten (unten)

interpretierter

Ergebnisse bei
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Beide Flichen werden und in der Richtung Nord-Stid auch von einem Graben von
variabler Breite ca 6 - 8 m (Abb. 9) begrenzt und verteilt (Abb. 9). Man kann jedoch
bestimmte Verzerrung seiner Dimensionen durch den Einfluss von spdteren Terraineingriffen
und Adaptationen nicht auschliessen. Bei dem Ostrand der Vorburg wird der Verlauf des
Weges in das untersuchte Objekt interpretiert. Auch hier werden vorgeschlagene
Beglaubigungssondierungsarbeiten erst im Jahre 1995 realisiert.

NAMEST NA HANE, Bezirk Olomouc

Die an der Lokalitit in Jahren 1992 und 1993 durchgefiihrte geophysikalische
Messung konzentrierte sich im ersten Falle auf die Uberpriifung der in élterer Literatur
angefithrten dreifachen Willen im Raume des siidlichen Vorfeldes der Burg (Houdek 1884),
was aber nicht bestatigt wurde und weiter dann aut die Feststellung der Disposition fiir innere
Verbauung der Akropolis, mit Festlegung des Grundrisses fiir das Palastgebaude.

Positive die Relikte anzeigende Anomalien des Grundmauerwerkes mit nordwestlicher
mit Burgmauer gebildeter und die Vorburg getrennter Wand, situierte den Palast (8§ x 10 m) in
den Raum nordlich vom prismatischen Turm (Abb. 10). Die Messung innerhalb und
ausserhalb des Baues hat die Mdoglichkeit der Existenz von ausgetieften Objekten (Keller?)
nicht ausgeschlossen und in der nordlichen Ecke wurde eine intensive magnetometrische
Anomalie festgestellt, die mit der Zerstorung einer Heizeinrichtung zusammenhingen konnte,
dhnlich, wie es im Falle des Kachelofens war, der von der Forschung im Wohnraum 0stlich
vom Turm cntdeckt wurde. Weitere Anomalien deuten die Anwesenheit eines Brunnens (einer
Zisterne?), der Uberreste von Mauern der Innenverbauung oder ihrer Zerstérung im siidlichen
und nordlichen Teil des gemessenen Raumes, an.

Das ung. 15 km westlich von Olomouc liegende Hausbergs ist auf einem
Felsenvorsprung umflossen im Nordwesten vom Fliisschen Sumice, situiert.

Es gehort topographisch zu Bergfrieddispositionen mit einem Turm vom quadratischen
Grundriss (7,5 x 7,5 m), der an exponierter stidlicher Scite untergebracht ist, beschiitzt von
einem Wall mit einem ung. 10 m breiten im Felsen ausgebrochenen Graben. Der
gesamtkomplex des Burgareals von anndherndem ovalen Grundriss (60 x 30 m) bestand aus
der ostlich gelegenen Akropolis und aus eincr klcinercn westlichen Vorburg. Die hier seit dem
Jahre 1988 durchgetfiihrte archdologische Forschung (Blaha 1991, Placek 1991, Tymonova
1992), konzentrierte sich erstens auf die Abdeckung des Turmrestes und dann auf die Fliche
in unmittelbarer Ndhe seiner siidwestlicher Wand, wo ein gepflasterter Korridor festgestellt
wurde, unterbrochen durch etwa | m tiefen mit der Versenkung geklemmtem Bruchstein, die
zur westlichen Ecke situiert ist.

Ostlich vom Turm wurde dann der Wohnraum beim Umfangsmauer untersucht, der an
die Burg Rokstejn bei Jihlava erinnert, der dhnlich wie Namést' auf die Geltendmachung des
prismatischen Turmes in der Architektur mdhrischer adeliger Burgen in 2. Hilfte des 13.
Jahrhundertes aufweist.

Michtige Brandschichten beweisen gewaltsamen Untergang der Burg wihrend des 15.
Jahrhunderts.

Auf ein hastiges Verlassen des Wohnsitzes weisen der zerbrochene Getreidetopf am
Fussboden des Wohnraumes, Befunde von Metallteiten des Mobelmobiliars (Truhenhalter
u.a.), Militargegenstinden (Pfeile, Projektile, Lanzen u.a.) und zerbrochene Gefdasskacheln aus
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dem Ofen, der die Formen mit viereckiger, langlicher und im Vierblatt gestalteter Miindung
présentiert.

Eine weitere auf die Untersuchung des Palastgebidudes orientierte Forschung wird im
Jahre 1995 realisiert.

NAMEST N.HANE
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Abb. 10.: Namést' na Hané - Kastell, Bez. Olomouc: Ergebnise archiologischer Forschung und
Interpretation geophysikalischer Arbeiten.

1 - freigelegtes und rekonstruiertes Mauerwerk des Burgturmes und siid-ostlicher Teil, 2 - Bereiche
erhéhter Widerstinde - DEMP (h = 1,5 m), Untertage- Relikte des Mauerwerkes der Burgarchitektur,
3 - Bereiche erh6hter DEMP- Widerstinde (h = 4-5 m) (Keller?), 4 - Zone erniedrigter Widerstiinde, S -
positive Anomalie ( T,) des magnetischen Feldes, wahrscheinlich Zerstirung einer Heizeinrichtung,

Zuschiitten des Brunnens und ausgetiefter Objekte, 6 - Kachelofen, 7 - Zerstérung des Kachelofens (?), 8
- wahrscheinliche Vertiefung (Keller?), 9 - Brunnen (?).

Erlduterungen:

Die Bereiche der erhohten DEMP-Widerstinde (h = 1,5m); Die unter Oberfliche sich befindende
Relikten der Mauern der Burgarchitektur.
Die Bereiche der erhohten DEMP Widerstidnde (h =4-5 m) (Keller?)
Die Zone der herabgesetzten Widerstinde
Positive Anomalien ( Tz) eines magnetometrischen Feldes, eine  wahrscheinliche
Destruktion der Heizeinrichtung; des  Brunnenaufschiittens und der ausgetieften Objekte;
A Kachelofen

B Destruktion des Kachelofens
C Wahrscheinliche Austiefung (Keller?)
D Brunnen (?)

Enthiillte und rekonstruierte Mauer des Burgturmes und des siidostlichen Teiles der
Fortifikation
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DORFWUSTUNGEN
BYSTREC bei J edovnice, Bezirk Blansko

In Intravilan des untergegangenen mittelalterlichen Dorfes, seit 13. Jahrhundert
besiedeltes, das an der Wende des 14. bis 15. Jahrhunderts ausgebrannt wurde, fithrt man
schon seit 1975 eine umfangreiche archédologische Rettungsforschung, durch. Zu ihrem Teil
wurde in den Jahren 1984, 1986 und 1994 auch geophysikalische magnetische Messung
durchgefiihrt, sowohl im Raume des linken, als auch im rechten Talabhang des Baches
Rakovec (Hasek et al. 1985, 1987, Bachraty, Hasek, Tomesek 1994).

Das Ziel aller Arbeiten wurde die Dislokation und Grosse von einzelnen Bauten zu
lokalisiern und die interpretierte Lage mit der Terrainskizze des Dorfgrundrisses nach E.
Cemy (1970) einen Vergleich zu ziehen.

Aus den Ergebnissen der Verarbeitung in Form der Isanomalkarten T, bzw. Grad. T,

(Abb. 11), ist es offensichtlich, dass Objekte der Forschung tiberwiegend durch isomctrische
Anomalien dcs magnetischen Feldes charaktcrisicrt werden, welche dic Lagen der cinzelnen
Viereck-und Rechteck-Bauerngiiter (Gebdude und Wirtschaftsobjckte) von interpretierten
Dimensionen von ca 5 x 5 m, 10 x 10 m, event. auch 15 x 10 m andeuten (Hasck, M¢éfinsky
1991). In Anbetracht der Intensitdt und des Ausmasses einzelner Anomalien von T setzen wir
voraus, dass ihre Quellen hauptsachlich Kombinationen durchgebrannter Schichten werden
(Stein, Mauerlehm der Ofen, Fe-Gegenstinde, ausgetiefte Siedlungs - cvent. auch
Erzeugungsobjekte u.i.).
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Abb. 11.: Dorfwiistung Bystiec bei Jedevnice, Bez. Blansko: Grad. Karte T, von der Messung aus dem
Jahre 1994.

Das Ausmass der nach geophysikalischer Verarbeitung vorausgesetzten Besiedlung
und mit der Einzeichnung von bisher enthiillten Objekten wird auf der Abbildung Nr. 12
angeflhrt.

Mit Vergleich der Lage einzelnen Bauerngiiter nach Cemy (1970), mit
geophysikalischen Interpretationen und bisher durchgefiihrter archidologischer Forschung
(sieche Abb. 12), kann man darauf schliessen, dass die Ergebnisse der magnetischen
Messungen prizisierte Information lieferten, sowohl von der Zahl und Lage der einzelnen
Objekte, tiberwiegend an morphologischen Terrainelevationen untergebracht, als auch in ihren
Gesamtgrossen. Aus angefiihrten Griinden kann man die Dislokation und Grundrissgliederung
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der einzelnen Bauerngiiter nach Terrainskizze von Cerny (1970) nur als Orientation
einschdtzen. Man kann auch grossere Besiedlung nicht ausschliessen, als aufgrund der
Oberflachenforschung vorausgesetzt wurde.

Die archdologische in Ankniipfung an geophysikalische Messung durchgefiihrte
Forschung bestatige die Hauptergebnissc ihrer Verarbeitung. Als Beispiel fiihren wir die
Ergebnisse der Forschung aus dem Jahre 1985 an (Ilasek, Mé&finsky 1991). Dic kiinstlich
erhohte Terasse, situiert am linken Ufer des Baches beim Westrand des ganzen festgestellten
Grundrisses des untergegangenen Dorfes enthielt die Griinde des Bauerngutes, bezeichnet als
Nr. V (siehe Abb. 12). Am besten wurde der Raum A erhalten, iiberdeckt von durchgebrannter
Schicht des Mauerlehmes aus der Decke und vielleicht auch den Wianden mit grosser Zahl der
Funde von Eisengegenstinden (Axte, Schliissel, Baubeschlige, u.d.). In dstlicher Richtung
von diesem Objekt wurde an der Lokalitét der erste Beleg des selbstdndig stehenden Speichers
durchgeforscht, dessen unterer ausgetiefter Kellerteil die Wéndc mit der Steinblende (B)
versehen hatte. Nordlich von dem Raum befand sich ein kleineres Objekt mit leichterem
Steingrund, wo auch durchgebrannte Schicht des Deckenmauerlehmes (C) erfasst wurde.
Nordlich vom Speicher kam es zur Enthiillung des ausgetieften Kreisobjektes mit einer
michtigen durchgefiihrten Schicht des Sandes, Lehmes und der Steine (D) (Belcredi 1986,
Beleredi, Hasek, Unger 1990).

Abb. 12.: Dorfwiistung Bystiec bei Jedovnice, Bez. Blansko: Grundriss-Anordnung der Objekte nach
archiologischer Forschung, geophysikalischer Verarbeitung und Oberflichen - Samlungen (A), Vergleich
der Ergebnisse archiologischer Forschung mit Ausschnitt d. Isonomal-Karte T (B), 1 - festgestellte
Bauobjekte der Bauernhiduser, 2 - Bauobjekte-Zerstérungen, 3 - verschiedene andere Objekte, 4 -
interpretierte Bauobjekte nach Ergebnissen geophysikalischer Messung, S - vorausgesetzte Bauobjekte
nach Cerny (1970), 6 - Lage des freigelegten Objektes, 7 - Schicht des Mauerlehmes.



Durch bisherige Forschungen wurden Belege, die das Besiedlungsprozess des siidlichen Teiles
von Begland-Drahany (Drahanska vrchovina), beleuchten, Kenntnisse iiber die
Bauentwicklung der Wohnstitten, materieller Kultur sowie iiber Pflanzen- und Tierproduktion
auf dem Lande, iiber soziale Struktur, Umwelt der Bewohner u.d., gewonnen (Belcredi,
Nekuda 1983, Belcredi 1986, 1986a und 1987).

KIRCHLICHE BAUTEN
PREDKLASTERI u Ti$nova, Bezirk Brno-Land

Realisierte geophysikalische Arbeiten im Arcal des Zisterzienser-Klosters Porta coeli
in Predklastefi bei TiSnov, hatten fiir die Aufgabe, die Lage und den Grundriss der Sankt -
Katharine-Kapelle aus dem 13. Jahrhundert zu vermarken, die im nord-westlichen Teil des
eigenen Hofraumes vorausgesetzt wurde (Belcredi 1993).

Die Aufgaben aus
der DEMP-Methode (H = 3
- 5 m), verarbeitet in die
Isolinienkarte ppEMPp (Abb.

13), deuteten zwel
schmalere, linear orientierte
Gebiete erhohter

Widerstinde an, anndhernd
mit der Achse in der
Richtung Nord-Ost - Siid-
West, von denen das
ndrdliche durch eine weitere
Zone erhohten Widerstanden
gestort wird, die in der
Richtung  Nord-Nord-Ost-
Siid-Siid-West orientiert ist.
Zum Nordosten werden
angegebene Hauptanomale-
Streifen enger und man kann
auch  ihre  stufenweise
Verkniipfung voraussetzen
(Presbyteriumverschluss).

In anomalen durch
Messung festegestellten
Stellen, wurde die
Flachenenthiillung situiert,
durch welche als Folge die Relikte kombinierter und ziegelartiger Grundmauer des Baues von
Gesamtdimensionen ca 9 x 16 m und die Trasse des Ingenieurnetzes (siehe Abb. 13) fest
gestellt wurden. Enthiillte Graber innerhalb des Baues (ausser Mensa), wurden wegen ihrer
Grosse, Tiefe und geophysikalischer Ausdrucksfiille durch Messung nicht lokalisiert. Wie die
Ergebnisse beweisen, stimmt die Grundrisslage der Kapelle mit den Angaben
geophysikalischer Arbeiten gut liberein.

Abb. 13.: Predklasteri bei Ti¥nov, Kloster Porta coeli, Bez. Brno-Land:
. Isolinien-Karte ppEMp und Lage des freigelegten Baues.
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KRTINY, Bezirk Blansko

In der Wall fahrtsbarockkirche der Jungfrau Maria in Kitiny konzentrierte sich die
geophysikalische Forschung, realisiert durch Mikrogravimetrie und durch die DEMP-
Methode, auf die Feststellung der Moglichkeiten fiir die Anwendung angegebener Methoden
zur Lokalisation der Griifte von verschiedencn Grossen und Griber in Verhiltnissen der
Sakralbauten.

An ldnglichem Profil, gefiihrt in der Achse der Kirche (Abb. 14), mit dem
Messungsabstand von 1 m, wurden aus den Ergebnissen der Belastungsmessungen (Bednat,
Novotny, Svancara 1980) zwei lokalc negative Anomalien g festgestellt, begleitet von
erhohten Werten spezifischer Widerstdnde aus der DEMP- Methode (siehe Abb. 14). Die erste
von thnen befindet sich oberhalb bekannter Hauptgruft, die zweite, siidostlich von der ersten,
lokalisierte nach der Forschung eine kleinere Gruft mit einem Beinhaus-Osarium (Senkyiik
1992, Hasek, Unger 1994).
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Abb. 14.: KFtiny, Bez. Blansko: Lage geophysikalischer Profile und Interpretationsprofile A-A° und B-B°
in Stellen der Hauptgruft der Kirche und kleinerer Griifte.

Die zweite, verhiltnismdssig detaillierte Messung (Abstand von 0,5 m) durch die
DEMP-Methode (h = 1,5 m, h = 3-5 m) im siidwestlichen Teil der Kirche, an den Stellen von
frither enthiilltem flaicherem Grab des Abtes K. J. MatuSka, lokalisierte seine Lage mit dem
Streifen von erhohten Widerstdnden ebenfalls im ganzen eindeutig.
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UNTERIRDISCHE RAUME - GANGE - LOCHER
KURDEJOV, Bezirk Bieclav

Geophysikalische Arbeiten in breiterem Raum der befestigten Kirche in Kurdéjov
verfolgten das Zicl, die Mdoglichkeiten der DEMP- Methode fiir die Lokalisation der
Fluchtginge aus der Wende des 16. und 17. Jahrhunderts, zu iiberpriifen (Unger 1987), die
von Hohe 1,5 - 1,95 m und Breite 0,7 - 1,6 m im Ldss ausgetieft und mit Ziegeln ausgemauert
sind, die sich in der Tiefe h = 2 bis 5 m zwischen dem Keller von heutiger Gaststdtte und
angegebenem Kirchenbau ziehen (Hasek, Unger 1994).

Die Ergebnisse geophysikalischer Messungen stimmen sehr gut mit der Karte der
unterirdischen Gangen (Abb. 15). Die Trassen unterirdischer Gange machen sich aus den
Unterlagen der Geophysik deutlich bemerkbar, und zwar als enge Zonen erhdhter spezifischer
Widerstande, besonders im Areal eigener Kirche, im siidwestlichen Teil deuteten unter
anderen auch eventuell weitere Fortsetzung des Ganges im Abhang hinter der Verschiittung
mit seiner Ablenkung von der urspriinglichen Richtung (Ost - West) in die Orientierung
Nordost-Siidwest, an.

L—"

* Abb. 15.: Kurdéjov, Bez. Bfeclav: Isolinienkarte ppgymp und ihr Vergleich mit dem Verlauf
unterirdischer Ginge

Ausserhalb der Befestigung des Objektes ist die Lokalisation des Ganges auch sehr
ausdrucksvoll auch wenn es., z.B. in mittlerem Teil zur bestimmter Verzerrung seines
Verlaufes kommt, die wahrscheinlich durch die Lage der wasserfiihrenden abgeschwéchten
Zone (Richtung Nordost - Siidwest) verursacht ist, eventuell auch durch litologische
Verinderung in Lossen. In der Umgebung PF 10 PK 28 und 35 m werden die Ergebnisse der
Messung schon durch die Auswirkung des unverschiitteten Kellers beeinflusst, in welchen der
verfolgte Gang miindet.
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RABMUHLE bei Roding (BRD)

In bekannten unterirdischen Rdumen - in einem Loch bei Rabmiihle, wurde
geophysikalische Messung mit der DEMP-Methode durchgefiihrt, mit der Aufgabe, den
Verlauf angegebener Unhomogenititen zu kartieren gebildet ausser dem Eintrittsteil
iiberwiegend durch ungemauerte Génge von verschiedenen Hohen und Breiten in die Tiefen
ordnungsgemaéss von 5 bis 6 m (Hasek, Unger 1994a).

Aus der zusammengesetzten Isolinienkarte ppemp (Abb. 16) folgt, dass iiberwiegend
engere Zonen der erhohten, stellenweise auch herabgesetzten Grossen (Umgebung von
Brunnen) von spezifischen Widerstinden verhéltnisméssig verldsslich die Lage und den
Verlauf von bekannten (unverschiitteten und auch verschiitteten) unterirdischen Géngen
lokalisieren. Unfangreichere Gebiete erhohter Widerstande deuten nach ihrem Charakter die
Moglichkeit der Existenz von entweder weiterer Forsetzung bisher unbekannter Rdaume in der
norddstlichen bis siidwestlichen Richtung, eventuell auch anderen moglichen Eintritt in dieses
System (PF 0 PK 15 m), an.

Keine weitere anomale Llemente, die zum eventuellen Verlauf von bisher
unausgeforschten Géngen zugeordnet werden konnen, wurden durch Messung nicht
nachgewiesen.

-5 —PK(mI0 5 10

Abb. 16.: Rabmiihle bei Roding (BRD): Isolinienkarte ppngp und ihr Vergleich mit dem Verlauf des

unterirdischen Ganges - eines Loches
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SCHLUSSFOLGERUNG

Wir haben uns im vorgelegten Beitrag bemiiht, auf die Wirklichkeit hinzuweisen, dass
der zweckmissig ausgewihlte Komplex geophysikalischer Methoden in der Tschechischen
Republik schon ein integrierender Teil der komplex erfassten Terrainforschung, bei der
Losung von verschiedenen Fragen aus der Problematik mittelalterlicher Archédologie, wurde.
Im Zusammenhang besonders mit Luftaufnahmen, Fldachenenthiillungen eventuell mit der
Bohrforschung, in die Interessenabschnitte situiert, die nach geophysikalischen Angaben
detachiert sind, sichert er optimale Losung aller geforderten Typen der Aufgaben sowohl vom
Standpunkt des Gewinnes grosser Zahl von Informationen, z.B. von der Lage, vom Charakter
und der Zusammensetzung des Objektes, als auch vom Standpunkt der Zeit und nicht zuletzt
auch der Okonomie.
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ELEKTROODPOROVA MERENI’ STRiDAVYMI PROUDY A JEJICH UZITi V
MELKE ARCHEOLOGICKE PROSPEKCI

Antonin Majer, UAPPSC Praha

Cilem tohoto pfispévku neni vyvolat diskuse o tom, zda je v archeologické
elektroodporové prospekci vyhodngj§i meéfit proudem stejnosmémym &1 stfidavym:
Stejnosmérna méfeni jsou nezastupitelna tam, kde usilujeme o primik pole do vétSich hloubek
a o kvantitativni interpretaci naméfenych hodnot. V archeologické praxi vétSinou prevazuji
pfipady, kdy cilem prospekce jsou piedevS§im kvalitativni pfehledna zjiSténi, ta se mohou
posléze stat ptedmétem hlub§iho vyzkumu jak geofyzikalniho, tak archeologického. Pro
prehledna zjisténi se stejnosmérna metoda nejevi jako pfili§ efektivni, zejména pro pomalost
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