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pFipadného pifkopu kultury s MMK. Tuto domné&nku v3ak bude nutné provéitit geolyzikdlnfin mé-
Fenfm nebo archeologickym vyzkumem,

Rousinovee /okr. Vyskov/

Na levém bFchu bezejmenného potoka, asi-200 m jiFné od ddlnice Bruo - VySkov, byle na pod-
zim leteckym prizkumem zjiStEno nové s{dligté hordkovskd kultury. Na ploZe asi 150 x 100 m se
nachdzelo vE(3{ mnoZstvf objekid ritzného v aru, 1idfcich se odlifnym zharvenin pidy . Terdunf
prizkum potvrdii prflomnost sfdtiStnich objekti a shdvrem jsme zfskali zlomky keramiky, nilcZe-
jtel hordkovské kultufe.

Krouzck /okr. VySkov/

NZkolik mendfch tmavé zbarvenych objcktli bylo pozorovino na poli t&snd pri sev, okraji zii-
fezu trasy ddlnice D-47. Povrchovym pritzkumem jsme zjlstili, %e na polt jo orbou porudicne
G - 7 objektit. Z jednoho pak pochdzf stifepy, kleré je mo¥né rdmcovd zaradit do ziv&re&ného
obdobf kultury s MMK.

Déle byly pozorovdny riiznd po&ctndé skupiny objektii doposud ncové&itené pozemnfm prizkumem
na katastrech t&chto obefl:
Nové Brénice, Ofechov, Mé&l&any a llordkov, o. Brno-venkov, llorn{ Dunajovice a l.csonice,
o. Znojmo, Pasohldvky, o. BFeclav, Zvonovice a lllubofany na VySkovsku.
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Dic Ergebnisscec der Luftaulfnahmen In MihrenimjJahre
1988. Dicin Zusammenarbeit mit dem Acroklub Brno iiber sichen Bezirken des siidmiihri-
schen Kreises In eciner Dauer von 21 [Flugstunden realisierie Fllegerprospekiion bhrachte die
folgenden Ergebnisse. In KomoFany /Bez. VySkov/ wurde cin Griberfeld der Kultur mit Schnur-
keramik,in Veledovice fBez., VySkov/ daun ctn Kdrpergrab der Kultur mit M BK enideckt. Beid e
Lokalitiiten sind durch archéiologische Grabungen;beglnublgt worden. Durch Oberfliichenfunde
wurde dic Anwesenheit ciner Siedlung der llordkover Kultur in Rousinovec und Siedlungsobjek-
te der spliten MBK in KrouZek im VySkover Raum belegt. Bel SitboFice /Bez. Biteclav/ wurde
festgestellt und geophysikal auch belegt ein verdoppelter Graben einer ncuen befestigten, bis-
her niher nicht datierten Il8hensiedlung. Im Znojmoer Raum bei der Gemeinde B&hatoviee hat
man eine Kreisanlage im Durchmesser von 90 - 100 m untersucht, dte diec Ausscerung eines
Kreisgrabens der Kul turmit MBK sein kdnnte.

Zy bisher nicht beglaubigten Lokalitliten gehdrt die Beobachiung von Guruppen an Siedlungs-
objckten in den Katastern der Gemeinden Nové Brdnice, OFechov, M&l&nny und llordkov /13ez.
Brno-venkov/, Hornf Dunajovice und Lesonice /Bez. Znojmo/, Pasohldvky /ez. Birecl av/,
Zvonovice und llubo&any im Vy3kover Raum.

NOVI: MOZNOSTI KONZERVACE ARCHEOLOGICKYCII KOVE PLASMACIHEMICKOU
METODOU

Ladislav P dgo , AU CSAV Brno

1. Uvod

V oblasti konzervace archeologickych a muzejnich kovovych pitedm&ti byla bdhem let vyvinuta
a prakticky ov&iena Fada konzervadnfch postupi a metod. N&které 2 nlch jsou pro svoji spolch-
livost, u&innost i cfcktivnost d osud pFed nostnd vyuifviny vatSinou konzervitorskych pracovidt
[Pdgo 1985/. Snahou a cilem konzervace pamitkovych pitedmétit je zachovin{ jejich maximdinf
autenticity. K tomu je v3ak tfelrazvolit nebo aplikovat takovou metodu, aby dosaZeny cfekt byl
optimdlnf jak po strdnce estctické, tak i z hlediska zfskané i¢inné ochruny.

Ke konzervaci jsou piredkldddny piFedméty riznych velikestf i tvarli, pochdzejicfch 2 riznych
kulturnfch obdobf, lidfcf se materidinfm sloZenfm, Pro volbu urité kenzervaénf metody je viak
podstatny skute&ny stav kovovych pEedmétii, resp. stupen jejich koroznfho narudienf. I'ad nii
atmosférické prostiedf vytvd?{ riizné koroznf zplodiny, z nichZ v&tSina sc dd odstranit neho
upravit chemickymi nebo clektrochemickymi metod ami/Pigo 1981; 1'dgo 1982; Pdgo 1986/. Me-
zl chemické metody pat¥f I pFemé&na, resp, stabilizace koreznfch vrstev na stdlé, inerwmf a kom-
plexnf slouZeniny /P’dgo 1977/ .
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2. Soué¢asné konzervadni metody

U archeologickych kovit, nap¥. %cleznych, m&dé&nych, bronzovych i jinych, dochiizi nékdy v
pldnim prostiedi k tvarhd neidoucich, &asto velmi obtiZng odsiranitelnych koroznich vrsicy,
ovl 'lvvl;lljl'vC‘Cll cclkovy vzhled J)chmélfl. Snaha o jejich odstrandni h&Znymi chemickymi zpiisoby
ncvede obvykle k cili, nebot nerozpusiné krusty, pirevid7né kitemiitanové stouéeniny, vyznacu-
ji sc Casto v&18i soudrinosti a pevnosti ne? jakou vykazuje upravovany pitedmdt, RovndZ mecha-
nicky zpiisob jejich odstranovdni, napi. obruovdnim, piskovdnim a pod. je velmi pracny a pro
oSetrovany materidl asto i nebezpeény pro moZnost posikozeni.

Pro rizné typy zkorodovanych ptedméti 1ze tedy uplatnit rdzné konzervadni metody, spodi-
vajici bud v tiplném odstran&ni koroznich vrsiev, prip. jejich stabilizaci deionizaci neho v pite-
mén& ‘na komplexn{ tandtové slou&eniny. Odlidnost pouZitych metod ovliviuje i celhovy vzhled
upravovanych predmétii. Mctody aplikované na archecologicky nebo muzejnf materiidl jsou tedy
vét§inou chemického nebo clektrochemického charakieru. Kromé toho jsou Casto prti odstrano-
vdni deformujicich koroznich vrstev, resp. povrchovych ncéistot nezbymé i mechanické dpra-
vy.

3. Novd plasmachemickd metoda

Novd plasmachemickd metoda patfl mezt metedy fyzikiluf.s chemickyml i&inky, al'ji% jde o
likvidaci stimuldtorii koroze /nap#. chloridii a j./, nebo o odsiranédni neZddoucich virsiev s po-
vrchu kovu. Tato metoda vyuZivd plasmatu buzeného ve vysokofrckvenénim vyboji piti vy3&i tep-
loté a za sniZendého tlaku. Plasma je vysoce ionizovany plyn, co¥ je jeho stav v clckirickém
vyboji. PFi realizaci této metody byl pouZit plynny vodfk, ktery sc vyznaluje i potfebnymi re-
dukénimi vlastnostmi.

Upravované predméty se vklddaj{ do sklendné, pro vySsi teploty odolné kifemikové trubice.
Rozmér a velikost pracovniho prostoru pouZité trubice jsou pochopitelnd zivislé na velikosti a
tvaru oSctifovanych pfedmdtii. Touto metodou byly dosud upravoviny piredmdty ze Zeleza, madi,
bronzu, zinku a cinu. Z ostatnich materidl@t byly sledovdny vzorky keramického materidlu a
skla /Pdgo 1989/.

Plasmachemické zpracovidni archeologickych kovit md oproti ostatnim zminénym metodim urdi-
té prednosti, spolfvajici predevdim v rychlosti provedeni tikonu i v dosaeni konedného efek-
tu. PFedméty ziskaji Casto svoji funk&ni schopnost a doscahuji vy3si estetickou piisobivost /Ve-
pFek - Patscheider - Elmer 1985/.

Vlastnimu konzevvaénfmu ttkonu pedchdzi dokonalé olisténi nepevnéd ulpivajicich povrcho-
vych nedistot, napit. hliny, pisku, prachu a pod., prip. i dekonzervace piredmétii. Takto upra-
vené piredmély se pak vloZi do kifemfkové sklen&né trubice. Vyhtivdni pracovnfho prostoru sc
providi pti teplotd v rozmezi 300 - 400°C za sniZeného tlaku. Do trubice se privddi plynny vo-
dik z bomby, ktery se vysokofrckvenénim vybojem dostdvd do ionizovaného stavu. Doba pliso-
beni plasmy pri ovéFovdni riiznych typl materidlit byla odlidnd a pohybovala sc od 1 do 12 ho-
din, coZ bylo zdvislé na druhu zpracovavaného materiidlu, stnpni jecho zachovalosti, pracovni
teploté i velikosti pouZitého tlaku. Prostiedfi vodiku miiZe svymi redukénimi vlastnostmi pozi-
tivnd ovlivnit i pfemé&ny nékterych druhit koroznich slou&enin a% na pavodni kov /P’dgo 1989/,

Dal8{ vyhodou plasmachemické konzervaéni metody je, %c odpadit asto velmi obtiZné, zdlou-
havé a pro ndktery materidl i nebezpe&né odstranovini tvrdych, nerozpustnych krust, resp.
koroznich vrstev. P¥itipravé touto metodou se¢ rovnéZ napomdhd odkryti piipadnych zdobicich

.prvki, nap¥. riznych rytin, tauzif i kovovych povlaki z jinych kovii /2lata, sti*fbra, m&di a j./.
Uginnost plasmachemické metody byla souZasnd ov&Fovidna v extrémnich agresivnich podminkich
kondenzaé&nf komory KK 260.

4, Zdvér

Dosavadni tcorctické poznatky i praktické zkuSenosti~pii pouZiti plasmachemické metody na
archeologicky materidl ukazuji moZnosti jejfho vyuZit{ pro uréitou materiilovou skupinu. I’'Ied-
méty o8ctfené touto metodou se po vyjmuti z trubice a po vychladnuti opatrné do€isti mechani-
cky napi*. silonovym kartdckem, skalpelem a pod. Fodle potieby o moZnosii lze pak provést dal -
§f vipravy, od odrezeni povrchu kovu, pres jeho pasivaci /Pdgo 1979/, pitipadné po pireménu
zbylych koroznich vrstev na tandt Zcleza.

DosaZcné vysledky u nékterych zkuSebnich vzorki naznalily, Ze plasmachemickd metoda neni
ptili§ vhodnd napi*, pro predmé&ty znacné nebo zcela prokorodovand. P'Fi vy3§ich teplotdch miZe
toti% dojit k nerovnom&rnému pnutf koroznich vrstev a tim i k naruieni upravovaného materidlu.
Bylo vSak prokdzdno, Zc stimuldtory koroze obsaZcné uvnit¥® t&chto vrstev byly dokonale odstra-
nény. O tom bylo moZno se pFesvédlit analytickymi zkouSkami na obsah aniontd v cludtu upra-
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vovanych vzorkii v destilované vodé@, prip. vystavenim ovéitfovaného maleridlu v agresivnich
podminkiich kondenzaéni komory.

Urditou nevyhodou této fyzikdlni metoady pro bd¥nd konzervitorskid pracovisid jsou nidroky
na pouiité zaiizenf, zejména pokud se tykd zdroje vysokoliekvencniho vyhoje. [ak viak 2 nve-
deného textn vyplyvii, jsou dosaZend vislodky u této metody daleko vyraznGjdf ne? piti aplikaci
ndkterych mechanickych, chemickych neho elektrochemickych metod.
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Ncue Konserviecrungsmdéglichkeiten a rchiol ogischer Me-
talle mitder plasmachemischen Method e . Beider Herrichtung und
Konservierung archiiologischer Mctallgegenstiinde liisst sich cine Reihe von Arbeitsvorgin-
gen und Methoden, mit unterschicdlicher Schutzwirkung sowie Effcktivitit der goewiihlten Art
applizieren. Der Konservierungsecingrifl beginnt meistens mit der mechanischen lHervichtung
der behandelten Gegenstiinde, nach welcher dann vor allem chemische und elektrochemische
Konservierungsmethoden folgen. Die ncue plasmachemische Methode des Reinigens und der
Konservierung archiiologischer Metalle gehdri zu physikalischen Mcthaden mit chemischer
Wirkung. Siec beruht in ciner verhiiltnismlissig raschen und wirksamen Entfermung der Ober-
fliichenkrusten, resp. detr Oberfiéichen-Korrosionsschichten. Gleichzeitig werden jedoch von
den Gegenstiinden auch die enthaltenen Korrosions-Stimulatloren besecitigt, Nach dem Reinigen
kénnen aul der Metalleberfliiche verschiedene Arbeitsdelails, Gravierungen, Zicrclementle so-
wic dilnne Uberziige aus anderen Mectalien, z. 3. Vergolden, Versilber: u.a. erscheinen,

Nach Entfernung der Oberfliichenunreinlichkeiten /Ton, Sand, Staub u.il./ werden dic Ge-
gensliinde in wiirmebestiindige Glasrdhren gelegt, deven Grdsse von der Grdsse nnd Form der
behandelten Gegenstiinde abhiéingig ist. Ebenlalls von konservierten Gegenstiinden muss man
vorher diec Konservierungsschichten mittels verschiedener organischer L8semittel entfernen,
Bel der plasmachemischien Bearbeitung archifologischer Metalle verwendel man eine Tempera-
tur zwischen 300 - 400 C bei Unterdruck. Als Plasma wurde gasiger Wasserstoll appliziert,
der durch cine lochfrequenzentladung in den tonisierten Stand geriit. Die Reduktionseigen-
schaften des Wasscrstoffes beeinflussen positiv den Verlaul der Reinigung sowic der Regene-
ralion des Materiales. '

Gute praktische Ergebnisse wurden bisher vor allem bei cisernen und bronzenen Gegenstiin-
den gewonnen. Mit dieser Mecthode hat man gleichzeitig auch Proben von weileren Metallen und
anorganischen Materialien beglaubigt. Wic cinige praktischen Ergebnisse erwicsen, ist die
plasmachemische Mcthode fiir stark oder ganz korrodierte Gegenstiinde nicht allzu passend.
Eine weitere Forschung auf diesem Arbeitsgebict wird gewiss neue und crgiinzende Erkennt-
nisse bringens

INTERDISZIPLINARE RATIONALISIERUNGS BRIGADE [IRB/ - ARBEITSLERGEBNISS &
TFUR DEN ZEITADSCIHNITT DER JAHRLE 1987 - 1988

Viadim{r H a8 e k , Geofyzika Brno - Zdendk M EF {nsky , MM Bmmo -
Ladislav Pdgo , AUCSAV Brno

In den Jahren 1987 - 1988 setzte aulgrund des langlristigen Planes die Forschungtéitigkeit
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