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SPEKTRALN( ANALYi'.Y MEDENYCH PREDMETU JORDANOVSKf:: KULTURY z 

BR NA · NOV � II O L (5 KO V C E 

/okr. Lkno • mesto/ 

Ladislav Pago, ALI CSAV Brno 

Studium nl'jsrnrsich meJcnych a bro nzovjch prcdmctu z hkdiska jcjich chcmickJho slozcni ma p,,<lstat
ny vyznam prcdcvsim pro rcscni 01.izky pravekc mcra lurgic, t.j. 1ezby a zpracovani suroviny, jcji 1cchno
logic, provcnicncc, ard. 

Ohjasnen I 11�10 prol>lcmaliky uzcc '"'IIVisi S bi i zsim pow;1111m 1:pusobu i.ivota I idi V U rci 1cm kul lll rnim ,,b
dobi, stupnem jc Jich vyvojc, urovni vyroby a po<lol,n,1-. J,,jkh prncc-vni, 1..-chni.-kc i h'<:hn-,1,,i;ickJ mal,,,.,i 
s,' promil;iji <lo zprac ov.iv;inych matcri.ilu nd ... , hc-1ov_,ch vy1·oul\t., z n,chz j., 1;ak nwznc- vycis1 h1du ,,.,zna1-
ki1 " ud;iju k <lopl n<'n i a ho<lnoccni slc<lovancho ca,-ov,;ho us�ku. 

0osava<lni zku:s,-nosti a po1:na1k_v naznacuJi, zc pr;ive ncj�tarsi mcd<?nc n'sp. bronLovc pi'..-<lmety a zna
losr jcjich ch..-mi<:kcho slo;_cni pomohly obJasnit v_vvoj,wou i·adu zpi-ac,wJvan,; suroviny, k1c1·,i byla p,,u}.( -
vlina od n,'jslar5ich <lob li<lskc i:inno,;ti. Ma1..-,·iJI p,·,,.th,i.enj ke spf'ktralni analj,.c pochJzi z olxJ,,bi ,m,_.,,_ 
litu, kdy 5C kovovc nJlc.r.y vy::<kytuji JciHc pomernc zrfdlrn. Sur,,vina ncoo hlJIOVC vyrobky -,. 1,,h,,,,, ,,1x1,,bi 
JS0u vy robcny vc1Aino11 z ry zi / ,'isle/ mcdi II vyznai:uji :;e k romc hlavniho obs.-ihu mcdi, ncpal rn_vm ::<topo -
vym znei:is1cnim nckterymi doprovodn_vmi prvky. 

Spekri-.ilni an.il_v-,.e byly po<lrobcny zlomky medcnych prcdmetu, pomcrnc znai:nc pr,,kor,,c.l..wan,•, j,•n,,m 
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vc strcdni c.isti predmetu byly z11chov.iny zbytky kovov .. lho jridra. Na jcjich povrchu by la ,iilncjsi vrs1w1 
n�uslcchtil� mcdcnky s vapcnatymi a ki'cmic."itanovymi slo11ccninami i sc ;ibytky hlincnych nccistot. Vzhl..-
dcm k mal_vm zlomkum a stupni koro;ic byla spcktralni analyz,, provcden11 pi-imo z prcdmctil, b.!z prcd -
jiskrcni a bcz ods1raneni koroznich produk1il. 

Z ta bulky spck1ralnich nnalyz vyplyva, ze vscchny pfodmety byly vyrobcny z ryzi / cistc/ medi. Ana
lyza byln zamercna na sledovani 22 prvku. Krome hlavniho obsahu medi /Cu/, byly zjiilteny v mnoistvi 

0,01 � - > 1 � prvky hlinik /Al/, vapnik /Ca/, ielezo I Fe/, horcik /Mg/ a ki'cmik /Si/, ktcre sc dosta
ly do prcdmetu pravdcpodobne z prostredi, kdc byly nalezcny a pro hodnoccni chemickeho slozeni surovi
ny ncjsou pods1atne. Zc stopovych prvku bylo zjisteno pouzc stribro /Ag/, v jcdnom pripade i mangan / Mn/ 

Jako mcnc vyznamny prvck bylo v tezc konccn1raci zjisteno beryllium /Be/. Ostatni prvky, uvcdene vc 
sloupci jako negativni, nebyly nalczcny ani vc stopach 11 JSOu to : arzen I As/, zlato /Au/, bor / 13/, viz
mut /Bi/, kobalt /Co/, chrom /Cr/, mangan /Mn/, nikl /Ni/, fosfor /P/, olovo /Pb/, antimon /Sb/, 
cin /Sn/, tcllur /Tc/azinck /Zn/. 

Zc zjistencho chemickeho slozeni je tcdy zrejme, zc viechny analyzovane predmety ·jsou medeno!, s 
doprovodnym stopovym prvkcm stribrcm. Jcdnotlive rozbory vykazuji naprosto shodny chcmismu!I, pou
zc zlomck mcdene dutinky obsahujc vc stopach i mangan. Je znamo, zc ry zi med sc vyznacujc malym mnoz
stvim stopovych prvkri, nebot vznikla jako produkt dlouhodobe pusjbid oxidace. Podle obsazenych prvku 
mozno tuto ryzi mcd posuzovat Jako surovinu z vychodnich nalczist , na rozdil n¥i:'• od ryzl medl z alp -
skc oblasti, ktcr.i SC vyznacuje silnejsim znecistenim nektcrymi stopovymi prvky 

Litera1ura: 

L. Pago, Chcmicka charaktcristlka slovcnske medene rudy a ]eji vztah k medi pouzivane v praveku, Slo
vcnska archcol�gia XVl-1, 1968, 2L.5-2L6. 
R. Pittioni, l1 n.citlicher Ucrgbau auf Kupferc,·z und Spurcnanalysc, Arch. Austr,, Beihcft 1, 1957, 65. 

c:islo 
Prcdmct: 

Podstatne mnoz. Podi'ad. mnoz. Vcdlcjsi mnoz. Sto pove mnoz. Ncgat.prvky: 
anal. /> HJ¼ I LO, lo/. - > 1°./ /0,01-0, 1,.1 /<0

1
0l"t./ 

Mcdcn)°• plisck 
As,Au, B, Be, Bi 

1 
/ vcl .5xl ,4 mm, Cu Cn, Mg, Si Al, Fe Ag Co,Cr,Mn,Ni,P 

tloustka 1,5mm/ Pb,Sb,Sn, Te, Zn 

2 
M.edcny plisek As,Au,13,Bi,Co, 
/vcl.5xl,5mm, Cu Ca, Mg, Si Al, F.:- Ag, Uc Cr,Mn,Ni,P,Pb, 

tloustka 1,5mm/ Sb,Sn, Tc, Zn 

J 
Mcdcny plisck As,Au, B, Bi ,Co, 
/vcl .4x6-7mm, Cu C.i, Mg, Si Al, f,, Ag, Be Cr,Mn,Ni,P,Pb, 
tlou ;'ka 2mm/ Sb,Sn, Tc,Zn 

4 Mcdcny plisck As ,Au, U, Bi ,Co, 
/ vcl .2,8x6- 7mm, Cu Ca., Mg, Si Al, Fe Ag, Be Cr,Mn,Ni,P,Pb, 
tloustka. 2mm/ Sb,Sn, Te,Zn 

3 
,Medcn,i dutinka As,Au, B, lli,Co, 
/ �lomek kor.ilku? / Cu Ca, Mg, Si Al, Fe Ag, Be ,Mn Cr,Ni ,P, Pb,Sb, 

/prumcr 7mm, Sn,T.,,Zn 
tloustka lmm/ 

Vysvctlivky k tabulc.,: > vetsi nez IIV<c'dent> cisJ,, < m,c>n;.f no>i. uv.-<l.-ne cisl,, 
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Sp c k11-al a n a lys c n  v o n  K u p f c r g c g c n s tii n d cn d c r  Jorda n ov K u l1ur ilUS Urn o-No
vy Liskovec /B e z .  B r n o-mes t o/. DasStudium dcr iiltcstcnKupfcr-und 13ronzcgcgcnsliindcvom 

Standpunkt ihrer chemischcn Zusummcnsctzung hat cine wcsentlichc Bedcutung vor allem fiir die L(lsung 
de r F rugc de r priihistorischen Mcta\lu rgie, z. B. Gewinnung und Verarbeitung der Rohstoffc, Tcchnolo -
gic dcr Produktion, Provenienz des Rohstoffcs u.ii. 

Zur Spektralanalyse wurden Fragmcnte von klcineren stark korrodicrten Kupfergegenstiindcn vorgc 
lcgt, die aus dem .1\neolithikum stammen. ln diesem Zeitabschnitt kommen Metallgcgcnstiinde verhiiltnis -
miissig noch sclten vor, dcnn sic wurden meist aus purcm Kupfer hergestellt, das auf der Oberfliichc ge
fundcn wurde. Der Rohstoff odcr die fertigen Produkte aus dicscm Zeitabschnitt cnthiclten ausscr dcm 
Hauptantcil an Kupfer nur cine gcringe Spurenverunreinigung <lurch einige Elcmcnte. 

Aus dcr Tabellc ckr Spcktralnnalysen geht hervo1-, <lass alle Bruchstucke dcr Gegenstiinde aus purcm 
Kupfer hergcstcllt wnren. Ausscr dcm llauptanteil an Kupfer hat man in Mengcn um 0,01% - > 1% von 

Elcmcntcn Aluminium /Al/, Kalzium /Ca/, Eisen /Fe/, Magnesium /Mg/ und Silizium /Si/ festgestellt, 
die in das Material effcnsichtlich aus dcm Lagcrungsmilicu gclangtcn und fur die Bewertung der Rohstoffe 
nicht ausschlaggcbc>n<l sind. Von den Spurenelcmcnten wurdc nur Silber /Ag/, in cincm Fallc auch Man -
gan / Mn/ fcstgcslcllt. Die Librigcn Elcmcnlc konntc man nicht einmal in Spurcn fcstste\len und sind auf 
dcr Tnbe\il' ,1ls negative E\cmcnte ilngcl\ihn. Aus de1- festgestcl\ten chemischcn Zusammensctz.ung ist 
crsicht\ich, diJSS cs s1ch um Kupfc1-gcgcnsliin<lL' mit bcglcitcndcm Spurene\ement Silber handclt. 

Purcs Kupfc1- ilUS dcm nco\1th1schcn 1;n<l .:incol1th1schcn Zc1tabschn1tt z.etchnet stch meist nur <lurch 
c1nigc Spurcnc>lementc ilus, Lum Untcrschic>d von Kupfer, das z.B. aus Kupfercrz gewonnen wird, das 
bis urn 30 Ucgleitspurcnclcmentc cnthii\t. 

Nach den bishcrigcn Erkcnntnissen kilnn dils analysicric Matcriil\ dcr Jordanov Kultur als Rohstoff 
bctrachtct we,-den, dcr von ostl1chcn fundoncn stammt, dcnn andcre Gcbicte we1sen eine stiirkcre Vcr
unreimgung <lurch cinigc weitcre Spurc>n<'icmentc nu, . 

.1\NEOLITHISCIIE NIEDERLASSUNG IN MORAVICANY 

/Bez. SumJ><,!r k/ 

Vladimir Cos, Okresni vlast,vednc muz,,um SumpL•rk 

In dC'n Sommcrmonat<'n 1979 ,•roffn<'IC de r Orts -N.itionalaussrhuss in Moravh'any den Bau von zw,•i 
H6hcnwassc>rlX'hli1 tern am nor<ll ich,•n Rnn<le der Gemcin<lc in dc>r Flur "Dflc.:ky", in' der Nahc dcr heuti
gcn Farm der LPG. Die Erdarbcitc>n bcim Eintiefcn des G rundmauc>rsock<'ls vcrrolgtc dcr RC'fcrent und 
cs gclang ein1ge Grulx'n 211 bcrgell, diem <lcn Zc1tabschnit1 dc>r Tr1chtcrbcchcr- und dcr Lausitzcr Kul
tur gchorcn. In Grube Nr. Vil. lag ein Frauenskelett in Hockcrlagc mit dcm Gcs1cht nach Siidcn gcr1cht<'t , 
nach dcm Berund von M. Stloukal im Alter von ca.40 ]ahrcn bcstattct. II inter dem Bcckcn des Skclcttcs 
rand man cinc z<'rstrcut•' llalskcttc, von dcr cs gclang 21 Marmorperlen in eincr Lange von 10-20 mm 
und Stlirke von 8 mm zu bcrgcn. Zwischcn den Perlcn bE:'fanden sich l'eilc cines zusammcngerollten Kupfcr
drahtcs und zwei Kupferperlen. Hcutc kcnncn wir die urspiinglichC' Aufrcihung dC'r Halskettc nicht, dcnn 
die Bohnmg dcr Pcrkn ist konisch und dcr Draht konntc du rch dicse nlcht durchg<'hcn, wir nchmcn an, 
<lass ihrc cinzelnen Tcilc mit cincr Schnur vcrbundcn waren. Die GrubC' war stark <lurch das Emticfcn 
des Grundmaucrsockcls gcstort, cinigc SchcrlX'n, die obcrhal b des Skclcttcs gcfunden wurdcn, daticrcn 
sic rahmenhaft in den Z,•itabscbnitt dcr Trichtcrl.X'cbcrkultu1·. Die iibrigcn Gn,bcn hanen cincn krcis -
rBrmigcn Grundriss, im Profit warcn sic <l,vw Scblm1cbr6'rn11g. 

Die Sicdlung ist b,,rc11s scit dcm Jahrc 19';3 bckonnt, als bier J. Nckvasil cine Fcststcllungsgrabung 
durchfi.ihrtc • Die Nicdcrlassung crstrcckt sich wc1tcr in ostlicbcr Rich1ung ��bcrhalb dcr Inundation 
des Flusscs Morava. Grubcni.ibcrrcstc gclang cs bier bcrcits im Jahre 1977 abzudcckcn, cine grossc Ma
tcrialkollcktion. sammcltcn Mitglicdcr des llc1mntk11ndlichcn Zirkcls in Moravicnny. 

Anmcrkung: 

1 J. Nekvasil, Encolitickc J.imy v Mornvicanccb, AR IX-19:;7, "9-4'.;2. 
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