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V,�n 8,:,dcutung ist darunter cine Kollcktion gcschliffl'·,cr ncolithischcr und Hneolithischer Stcinindustric , 
cinigc Grabkomplcxe dcr Glockenbccherkultur, das lnventar von zwe, reichen lat.;nczeitlichen G rltbcrn aus 
Zdanice und Drazi.tvky, cine mittclalterliche Aquamanile und die Kollektion an Bron;r.eindustrie aus der S\o 
wakci. 

L\DSKA. KOSTRA VI: STI,RKOVNE LI DQL\_lt'Cll VESTON\C 

/okr. Bi'eclav/ 

Bohuslav K 1 i m a  , AO CSAV Bmo 

Pfi prilezitostne obhlidce sterkoVTiy n. p. lngstav zapadnc Dolnich Vestonic by la 15. 5. 1977 zachra -
nena ve stene pred postupujici tczbou bagru ncuplna lidskd kostra v melcc rnhloubcnem ob3cktu s ccrnavou 
sazovitou vyplni na dne. Lezela v ni v natafone poloze od zapadu k vychodu, za<ly vzhuru,)�yla ve\mispat
ne dochovana, nedoprovazcly Ji 1'arlne pruvodni prc<lmety v bezprosth�dnim okoli a n.:-urnoznovala ani zadna 
Jina zjistcni. Spise ncz o pohreb slo patrnc o nasilne nebc- nahodile uh,frni mladsfho dospeleho Jedince 

Mcn sch l i c hes S k e lctt in d c r  S c h o t tc r g r u b e  b c i  D o l nf Vcis t o n ice 
/ B e z . B r e  c l a v /. In dcr Schottcrgrube wcstlich der Gcmeinde wurdc am 15 .5. 1977 in dc-r Wand vor 
der foi-tschrcitenden F8rderung des Baggers ein unkomplcttes Skelett rn eincm scicht cingeticftcn ObJekt 
mit schwarzer russiger Au5f!lllung geborgen. Es war in Strecklage von w,,st nach Ost, rnit dem RUckennach 
oben, schlecht erhalten, ohne Beglcitmaterial und crm8glichtc kcrne Fcststcllungen. Eher als um eine Be
stattung handelte cs sich vermutlich um cine zufltlligc oder gewa\ttlttige Bcisetzung cines 3Ungcrcn erwach -
senen lndivlduums. 

PO U Z l T ( L AS E RO V f':: M 1 K ROS P EK T RA L N ( A N A L Y Z Y P RO II O D 

NOCEN( ARCJ-IEOLOGICKEllO MATERIALU 

Ladislav pa g O AU CSAV Brno 

Blizsi poznani archeologickeho materialu bylo predmetem zaJmu jiz v minulem stoleti. Apl ikace prirod
n [eh ved v historickych oborech, napr. v klasicke archcologii, se tykalo zcimena chemickych analyz nale -
zcnych prcdmctu. V mnozstvi zahranicnfch praci o chcmickych rozborcch Jsmc vsak v te <lobe nczustali po
zadu ani u nas 1. Byly uvereincny nejen vyslcdky analyz, ale souc11snc hlcdciny i vztahy a souvislosti mezi 
chemickym slozenim zkoumanych predmctu i mistcm a dobou JCJich vzniku. Prcs veskerou snahu nebylo moz
no najit blizsi souvi.slosti. To bylo pochopitelnc podmfncno stnvem cxistujicich analytickych metod, zarize
ni a pi'istroju, ktere nemohly prinest uspokoJive vjsledky. 5 rozvoicrn vcdy a techniky doslo vsak v tomto 
smeru ke znacnemu pokroku, jcnz umoznuJC ziskavani podrnbneisich a dokonalcJsich informac:i o studova -
nem materialu a pomaha tak do znacne miry pri i'cscni problcmatiky urcitcho kultumfho obdobi. 

Dosud provadene spektralni analyzy archeologickeho ma1erialu byly pi'edcvsim zamereny na vodive ma
t.erialy, tedy hlaVTie na predmety kovove a prinesly mnoho d(1lczitych a· zajimavych poznatkt'.1 o jejich sloze
ni , technologii, zpusobu vyroby. obchodnich cestach a stycich v praveku, provcnicnci kovu ncbo hotovych 
vyrobku a podobne. Pro studovany material mozno vsak poui.it Jen takove analyticke mctody, ktcre by zkou
many predmct neposkozovaly. Tomu odpovida napr. zmincna rnetoda spektralne analyticka, zvlaste pak la
serova mikrospektralni analyza, ktera se s vyhodou uplatnuje i u materialu ncvodivych. Pi'ednosti techto 
analytickych metod jc, ze jc lze povazovat za metody ncdcstruktivnf, nebot zcisah na ma.tcrialu a Jeho spo-
treba pi'i vlastni analyze jsou prakticky zancdbatelne. 

V nasem vyzkumu bylo obou uvedcnych mct.od pokusnc pou·zito pri. studiu chcrnickeho slozeni nckt<'rych 
keltskych kovovych nalczu, tj. zlatych, sti'ibmych a medcnych mind, kovovych dratku a zlatych sperku a 
soucasne bylo zjistovano i sloz.eni obsahu tavicich tygliku a lie; formy. Krome hlavi1.ich prvku byly sledo -
vany i doprovodne a stopove prvky s cilcm ZJistit chcmismus, pripadnc tcchnologii vyroby predmetu, pro -
vest srovnani stejnych prcdrnctu z ruznych lokalit, prip. posoudit provenicnci kovu v hotovych vyrobcich 
ncbo pouzitych surovinach . Z dosaz.enych vyslcdku pomod lascrove mikrospcktralnf analyzy vyplyva , zc

napr. tavici tygliky podle obsahu zjistcnjch prvku, predevsim medi. a zinku, byly pouzivany k pi'fpravc me
dene surovi.ny /slitiny/. Pi'itomnost stribra a mcdi byla prokazana jen u lici formy a l�c tecly prcdpok\adat, 
zc forma byla naposledy pouzfvana k liti srribra, slitlny stribra a mcdi, resp. rncdi se sti"fbrcrn. To jc ta
ke v souladu s obsahem prvku zjii;tenjch u arlalyzovanych medenych pripaclnc stribmych prcdmetu 2, 

Jc vhodne poznamenat, zc v pripade analjz v1orku z keramickeho rnaterialu ncbyly na VTiitrnich 3tenach 
prcdmctu patrny pouhym okem zcidnc stopy zbytku kovu, strusky a podobne. Pro ovcrcni ci potvrzcni re -
produkovatelnosti ziskanych vyslc<lku byla lascro•·� mikrospcktralni analyzc podrobcna opakovane ruzna mis-
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ta vnitrni casti vzorku J. Ukazalo se , ze vetsina vzorku vykazovala temcr shodne sloz.cni. l kdyz hodnocc
n i ziskanych vysledku ncni jednoduchou zalezitosti, ncbot Je nutno pocftat s nektc rymi faktory, lze jcJich 
rozborem pripadne eliminaci dojit k informacim, ktere dokrcsluJf studovane matcrialy ncbo urcile obdobi . 
Na znacene analyticke mctody prinesly tcdy nc-ktere nove poznatky, JC z se dajf systematickym vyzkumcm da
le prohlubovat. 

Zaverem mozno shrnout, z.c vyslcdky ziskanc obem;i mctodam, byly vzaiemnc srovnany a vyhodnoccny. 
Spektralni analyzou SC podarilo ziskat llCJen chcmicke slozcni jcdnotlivych nalezu z ruznych archeologic -
kych lokalit, ale pripadne i poznat Jcjich matcrialovou ncbo tcchnologickou podobnost cl odlisnost. Lascro
ve mikrospektralni analyzy umoi.nlly pak s velkou pravdcpodobnosti urcit druh pouzivane suroviny resp. 
zpracovavaneho materialu v tavicich tyglfcich a lid forme. Vyhodou techto analytickych meted pfi aplikaci 
na archeologicky material je, ze nedochazi k poskozovan, nebo tibytku historicky ccnnych nalezu a umo::imi 
se blizsi materialove poznani s prakticky zanedbatelnou spotrcbou analyzovanych vzorku. Lzc predpokladat, 
zc pristi vyzkumne obdobi princsc v tom to smi'-ru dalsi novc poznatky, ktcrc mo'hou podstatnc- prispet Jeste 
k hlubsimu poznani archeologickeho matcn.:ilu. 

Po z narn k y: 

J.E. Wocel , Sitzungsbcr dcr Kaiserllchcn Akad. der Wissenschaften, Wien, Philosoplusch-liistorischc 
Klass 11, 716, 1853; 16, 169, 1855. 

2 L. Pago , K chemickc charaktcristicc ncktcrjch kclLskjch ncilczu 7. u,:cmi SSR, Slovc11skci archeol�
gia / v tisku/. 

3 Za provcdcnf lascrovych m,krospcktrrilnich analyz dckuJi prncovnfkum Ccskoslovcnskcho uranoveho pru -
myslu, koncem, Straz pod Ralskcm a n.p. Gcofyz1ky, Bn10. 

V e r w c n cl u n g d c r L a s c r-M i k r o s p c � t r a I a n a l y s c z u r B c w c r t u n g a r -
c h Ii. o I o g I s c h c n Mat c r i al c s . Durch die Spcktralanalyscn, die bet ein1gcn kelt1scl1en Funden 
durchgefUhrt wurdcn, war vor allem cine ntlherc Matcnalkcnntnts vcrfolgt worckn. Ausscr der chem1chen 
Zusammcnsetzung von goldcncn, silberncn und kupferncn Gegcnsttlndcn, atif d,c Vcrfolgung dcr llaup1-, Nc
bcn- sowie Spurenelemcntc etngestcllt, wid,nctc man dtc Aufmcrksamkct1 dcr Hcrstcllungsart, dcr Tcchnolo
g,e, den Handelsbcziehungen tn dcr Pr!ihistone, der Proven,enz des Metallcs resp. dcr Fcr11gproduk1.cund 
Mhnlichcm. Bel den Schmclzticgcln und der Gussform suchte man nach Matenalspuren, die als unschcinbare 
Spuren auf den lnnenwlJndcn diescr Gcgcnst/1.nde haftcn und d,c Gattung des vcn1d,c1LcLc1L Mctallcs andeuten 
klfonten. 

Zur Analyse wurdcn Lwei MeLhoden angewendet. Ftir MetallgegensL!indc /MUnzen, Schmuck und Dr!!ht,d 
w!!hlte man dte Methocle dcr Emiss1on-Spcktralanalyse, ftir mcht metallenes Material /Schmelztiegel undGuss
form/ die Laser-Mikrospektralanalyse. Der VortcLl dieser analyuschen Methoden ist, dass cs sich um nicht 
destruktive Methoden handelt, denn der Eingriff im Material bei cler Analyse und der Verbrauch der Probe 
sind praktisch belanglos. Die crzielLcn E_rgebnisse zeigen, <lass z.B. die Schmelztiegel, nach dem lnhalt der 
festgestellten Elemente-Kupfer und Zink, zur Vorbereitung einer Kupferlegierung bcnUtzt worclen waren. Sil
ber und Kupfer wurden nur bei der Gussform festgestellt und man kann voraussetzen ,<lass die Form zum•letzten
male zum Giess·en von Silber, resp. zum Giessen einer Legierung von Silber und Kupferoder von Kupfer und 
Silber bentitzt worden war. Dies steht auch 1111 Einklang mit der chcmischcn Zusammcnsctzung der ana
lysierten silbernen und kupfernen Gegenst/1.nde. 

Zurn Abschluss kann konsta tie rt werden, <lass die <lurch beide analytischen Methoden gewonnenen Ergeb -
nisse einlge neue Erkenntnisse brachten. Du,-ch die S pektralanalyse gel ang cs· nicht nur die chemische Zu -
sammensetzung de r einzelnen G egenst/1.nde aus verschiedenen arch!iologischen Lokal it!iten zu gewinnen, son -
dern es war auch der Vergleich der materialen und technologischen A'.hnlichkeit oder Unterschiedlichkeit er
ml:lglicht worden. Die Laser-Mikrospektralanalysen bestimmten dann die wahrschcinliche Gattung des benUtz
ten resp. verarbeiteten Rohstoffes oder Materiales in den Schmelztiegeln und der Gussfol7ll. Eine systemati
sche Untersuchung in dieser Richtung kann wesentlich zu eincr noch tieferen Erkenntn1s des arch/1.ologischen 
Materiales beitragen. 

'VEl, KE NOVY ,ff_(p· 

LOGICK'/CH VYZKUMU 

Ladislav Pago , A°O i::.SAV 3 ·10 

ONZERVACI MOK �HO D�EVb 2 

Krozt>rvace mokreho dreva z archeologickych vyzkumu byla az dosud s vyhodou provsden. polyetylen 
glykolem o vyUi molekulove vaze, ktery byl vyraben a dodavan pod obchodnim nazvem Apretar RV. Tento vy
robek byl podle vynosu c. 4/74 FMTIR o techoicko ekonomicke z1votnosu vyrobk(I zai'azen do skupmy s do 
bou z1votnosu 9 let, takz Jeho doba ii otnosti konci v roce 1978. 

2 Lvedenych di.tvodi.t bude m{sto dosud pouHvaneho Apretaru RV vyraben movovany vyrobek, oznaceny Ja-
ko Apretar P, Iida.Jill' s leps nymi via tnostmi. 0d Apretaru RV se liiii udf d1stnbud molelrnlovych vah11 t� 
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