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ta vnitini ¢dsti vzorkd 3. Ukdzalo se , Ze vétSina vzorki vykazovala témér shodné sloZeni. 1 kdyZ hodnoce-
ni ziskanych vysledkl neni jednoduchou zéleZitosti, nebot je nutno pocitat s nékterymi faktory, lze jejich
rozborem pripadné eliminaci dojit k informacim, které dokresluji studované materidly nebo uréité obdobi .
Naznacené analytické metody prinesly tedy nckteré nové poznatky, )eZ se daji systematickym vyzkumem dd-
le prohlubovat.

Zdvérem mozZno shrnout, Ze vysledky ziskané obéma metodami byly vzdjemné srovndny a vyhodnoceny.
Spektrdlni analyzou se podarilo ziskat nejen chemické slozZeni jednotlivych ndlezd z riznych archeologic -
kych lokalit, ale pripadné i poznat jejich materidlovou nebo technologickou podobnost &i odlisnost. Lasero-
vé mikrospektrdln{ analyzy umoznily pak s velkou pravdépodobnosti uréit druh pouzivané suroviny resp.
zpracovdvaného materidlu v tavicich tyglicich a licf form&. Vyhodou téchto analytickych metod pti aplikaci
na archeologicky materidl je, Ze nedochdzi k poskozovéni nebo tibytku historicky cennych ndleztd a umozmf
se bliz3{ materidlové pozndni s prakticky zanedbatelnou spotfebou analyzovanych vzorku. Lze predpoklddat,
Ze pristi vyzkumné obdobi prinese v tomto sméru dalsi nové poznatky, ktcré mohou podstatné prispét jesté
k hlubSimu poznéni archeoclogického materidlu.

Pozndmky:

1 J.E. Wocel , Sitzungsber der Kaiserlichen Akad. der Wissenschaften, Wien, Philosophisch-Historische
Klass 11, 716, 1853; 16, 169, 1855.
21.. Pdgo, K chemické charaktcristice nékterych keltskych ndlezu z tizemi SSR, Slovenskd archeolo-
gia /v tisku/.
3 Za provedeni laserovych mikrospektrdlnich analyz dékuji pracownikum Ceskoslovenského uranového prii -
myslu, koncern, Strdz pod Ralskem a n.p. Geofyziky, Brno.

Verwendung der Laser-Mikrospektralanalysec zur Bewertung ar -
chldologischen Materiales . Durch dic Spektralanalysen, die bei einigen keltischen [Funden
durchgefilhrt wurden, war vor allem cine ndhere Materialkenntnis verfolgt worden. Ausser der chemichen
Zusammensetzung von goldenen, silbernen und kupfernen Gegenstliinden, auf die Verfolgung der Haupt-, Ne-
ben- sowie Spurenclemente eingestellt, widmete man die Aufmerksamkett der Herstellungsart, der Technolo-
gie, den Handelsbeziehungen in der Prihistorie, der Provenienz des Mctalles resp. der Fertigprodukte und
dhnlichem. Bei den Schmelztiegeln und der Gussform suchte man nach Materialspuren, dic als unscheinbare
Spuren auf den Innenwlnden dieser Gegenstdnde haften und die Gattung des verarbeilcten Metalles andeuten
k8nnten.

Zur Analyse wurden zwei Methoden angewendet. Fllr Mctallgegenstlinde /Miinzen, Schmuck und Drihte/
wihlte man die Methode der Emission-Spektralanalyse, filr nicht metallenes Material /Schmelztiegel und Guss-
form/ die Laser-Mikrospektralanalyse. Der Vorteil dieser analytischen Methoden ist, dass es sich umnicht
destruktive Methoden handelt, denn der Eingriff im Material bei der Analyse und der Verbrauch der Probe
sind praktisch belanglos. Die erzielten Ergebnisse zeigen, dass z.B. die Schmel ztiegel, nach dem lnhaltder
festgestellten Elemente-Kupfer und Zink, zur Vorbereitung einer Kupferlegierung bentitzt worden waren. Sil-
ber und Kupfer wurden nur bei der Gussform festgestellt und man kann voraussetzen ,dass die Form zumletzten-
male zum Giessen von Silber, resp. zum Giessen einer Legierung von Silber und Kupfer oder von Kupfer und
Silber benlitzt worden war. Dies steht auch i1m Einklang mit der chemischen Zusammensetzung derana-
lysierten silbernen und kupfernen Gegenstlinde.

Zum Abschluss kann konstatiert werden ,dass die durch beide analytischen Methoden gewonnenen Ergeb -
nisse einige neue Erkenntnisse brachten. Durch die Spektralanalyse gelang es nicht nur die chemische Zu -
sammensetzung der einzelnen Gegenstlinde aus verschiedenen archlologischen Lokalititen zu gewinnen, son -
dern es war auch der Vergleich der materialen und technologischen Ahnlichkeit oder Unterschiedlichkeit er-
m8glicht worden. Die Laser-Mikrospektralanalysen bestimmten dann die wahrscheinliche Gattung des beniitz-
ten resp. verarbeiteten Rohstoffes oder Materiales in den Schmelztiegelh und der Gussform. Eine systemati-
sche Untersuchung in dieser Richtung kann wesentlich zu einer noch tieferen Erkenntnis des archlologischen
Materiales beitragen.

-

NOVY PRIPRAVEK KE KONZERVACI MOKREHO DREVA Z ARCHEO-
o] .
LOGICKYCH VYZKUMU

Ladislav Pdgo , AU CSAV Brno

Konzervace mokrého dfeva z archeologickych vyzkumi byla az dosud s vyhodou provadéna polyetylén -
glykolem o vyssi molekulové vdze, ktery byl vyrdbén a doddvan pod obchodnim ndzvem Apretar RV. Tento vy-
robek byl podle vynosu &. 4/74 FMTIR o techupicko-ekonomické Zivotnosti vyrobki zarazen do skupiny s do -
bou Zivotnosti 9 let, takZe jeho doba zivotnosti konéi v roce 1978.

Z uvedenych divodi bude misto dosud pouzivaného Apretaru RV vyrdbén inovovany vyrobek, oznaceny ja-
ko Apretar P, udajné se zlepSenymi vlastnostmi. Od Apretaru RV sc lisi uzsi distribuci molekulovych vaha te-
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dy i snizenym rozpétim teplot taveni. Jde o polymer s molekulovou vdhou pFiblizné 3 000, barvy svétle hné-
doZzluté, na Cerstvém rezu nebo lomu témér bilé. Ve vodé je velmi dobie rozpustny. Po pouZiti v konzervac-
ni ldzni a po ochlazeni a ztuhnuti dostdvd svétle hnédou barvu. Tvrdost tohoto pfipravku za normdlni teploty
se zdd byt vétSi nez u Apretaru RV. Cena vyrobku md zistat pribliZzné na iirovni ceny Apreteru RV a bude
doddvédn od 1.1. 1978 prostiednictvim n.p. Chema. Vyrobcem Apretaru P jsou Chemické zdvody Wilhelma Piec-
ka, n.p. , Novdky.

S novym pripravkem byly provedeny predbézné laboratorni zkouSky. Konzervaéni postup byl zvolen ob -
dobny jako v pfipadé pouZiti Apretaru RV. Dfevény pfedmét uréeny ke konzervaci byl nejprve ocistén vodou
pomoci mék&iho kartd&e a desinfikovdn 2 % vodnym roztokem Lastanoxu Universal. K vlastni konzervacidfe -
va bgl pripraven asi 20% vodny roztok Apretaru P, ktery byl zahtfivdn na vodni ldzni na teplotu v rozmezi 50-
-60°C za ob&asného promichdni. Odpafend voda byla doplnovéna opét pripravenym 20% roztokem Apretaru P.
V zdvéru konzervaéniho procesu, t.). pii dosazeni nasyceného roztoku ldzné, tedy kdyZz se )iz dalsi podily
vody neodparovaly, byla teplota 1dzné prechodné zvysena asi na 70 - 80°C. Po opétném dosazeni{ nasyceného
roztoku se lazen zahtivala jedté asi 48 hodin. Poté sc predmét z konzervaéniho roztoku vyzvedl , prebytek
horkého Apretaru P odstranil s povrchu dfeva teplym roztokem vody a Ithu v poméru 1:1. Zbaveni prebytkl
konzervacéni ldtky s povrchu pfedmétu je nutno provddét opatmé, aby nedoslo k nezddoucimu rozpuSténiatim
pripadné i k vyplaveni Apretaru z vnitinich ¢dsti dfeva resp. bunék dreva, jeZ jsou timto roztokem nasyce -
ny.

Takto upraveny dievény predmét byl ponechdn po dobu asi 48 hodin k dikladnému ztuhnuti konzervaéni
ldtky . Odstranéni lesklych mist nebo prebytku Apretaru P bylc provedeno hadiikem namocenym do roztoku vo-
dy a lthu. Po dokonalém zaschnuti je pfedmét nakonzervovén a mize byt ulozen v depozitdfi a podobné.Povrch
nakonzervovaného dfeva plusobi prirozenym dojmem a neni nutné jej ddle upravovat. V pripadé uréitych poza-
davki mozno povrch opatfit vhodnym, silné zfedénym transparentnim lakem nebo pryskyfici prip. véelim nebo
konzervacénim voskem .

Piedbézné laboratorni zkousky a vysledky ukdzaly, ze konzervace mokrého dreva Aprctarem P vzhledo-
vé i pevnosti vyhovuje. V dal3im obdobi bude tFeba uvedeny pripravek vyzkouset i za jinych pracovnich pod -
minek a urcit pripadné moZnosti )eho pouZiti a aplikace. Zkousky pevnosti nakonzervovaného materidlu budou
provedeny aZ po dikladné)$im poznani tohoto pripravku. Jisté bude zajimavé vzdjemné srovndni pevnosti dreva,
konzervovaného obéma zminénymi Apretary. RovnéZz i dalsi zkousky, napr. rozpustnosti v organickych roz -
poustédlech, bod taveni a tuhnuti, odolnost vic¢i ruznym prostiedim a podobné, budou predmétem vyzkumu vdal-
3im obdobi.

lLiteratura:
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1971: PouZiti polyetylénglykolové metody pri konzervac: vodou prosycenych dfev z velkomoravské-
ho hradisté v Mikulcicich, okres Hodonin, Pfehled vyzkumu 1970,A0 CSAV Brmo, 51 - 52.
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Neues Mittel zur Konservicrung nassen Holzes aus archdologi -
schen Grabungen. Die Konservicrung von nassem Holz aus archlologischen Grabungen wurde bis -
her mit Polyethylenglykol von cinem h8heren Molekulargewicht durchgefllhrt, das unter der Handelsbezeich -
nung Apretar RV geliefert wird. Gegenwdlrtig wurde es durch ein ncues Mittel ersetzt, das als Apretar P be-
zeichnet ist. Im Grunde handelt es sich um cin Polymer mit dem Molekulargewicht von ungefihr 3 000, beinor-
maler Temperatur ist es hart, hell gelbbraun und im Wasser schr gut auflsbar.

Mit dem neuen Mittel wurden laboratorische Versuche durchgeftihrt. Filr dic Konservierung nasscen Hol -
zes wlhlte man einen dhnlichen Vorgang wie im Falle der Benlltzung von Apretar RV. Der gercinigte und de -
sinfizierte Holzgegenstand wurde in ciner ca. 20% Wasscrl8sung von Aprctar P bei einer Wlrme des Bades um
60°C konserviert. Das verdampfte Wasser wurde wiederum mit einer gleich konzentrierten L8sung des ange -
fUhrten Mittels laufend ergdnzt. Zum Schluss wurde diec Temperatur des Bades ungefhr auf 70-80°C crh8ht
und nach Errcichung der gesdtigien L.8sung wurde der Gegenstand nach zweir Tagen aus dem Bad gehoben. Den
Uberschuss des Konservierungsstoffes hat man von der lolzoberfldche mit einem weichen L'appen und cinem Ge-
misch von Wasser und Spiritus im Verhdltnis 1:1 entfernt.

Nach 48 Siunden kam es zu einer vollkommenen Erhlirtung des Apretars inden tiolzzellen und dadurchwur-
de cine eventuclle Deformierung des behandelten Materiales verhindert. Die Oberfliche des konservierten lol-
zes muss weiter nicht hergerichtet werden, denn nach der Konservicrung wirkt ¢s ganz natlirlich.

Die vorliufigen laboratorischen Verusche deuten an, dass dic Konservierung nassen Holzes mit Apretar?
den gelegten Anforderungen entspricht. In den wetteren Grabungssaisonen wird ©s notwendig scin, das ange -
flhrte ncue Mittel auch unter anderen Arbeitsbedingungen zu erproben und die M8glichkert seiner Benlltzung
und Applikation zu bestimmen. Gleichfalls wird die Festigkeit, L.8sbarkeit in organischen [ 8sungen, das Ver-
halten von Apretar P in verschicdenen Milicug u.w. verfolgt.
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