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ta vnitrni casti vzorku J. Ukazalo se , ze vetsina vzorku vykazovala temci' shodne slozeni. l kdyz hodnoce
ni ziskanych vjsledku neni jednoduchou zalezitosti, ncbot Je nutno pocitat s nekterymi faktory, lze jejich 
rozborem pi'{padne eliminaci dojit k informadm, ktere dokresluji studovane materialy nebo urcite obdobi 
Naznacene analyticke metody pi'inesly tedy nc-ktere nove poznatky, Jez se daji systematickym vjzkumem da
le prohlubovat. 

Zaverem mozno shmout, ze vjsledky ziskane obcmil metodami byly vzaJemnc srovnany a vyhodnoceny. 
Spektralni analyzou se podarilo ziskat neJen chemicke slozeni jcdnotlivjch nalezu z ruznych archeologic -
kych lokalit, ale pi'ipadne i poznat JCjich materialovou nebo technologickou podobnost ci odlisnost. Lase ro
ve mikrospektraln{ analyzy umoznily pak s velkou pravdepodobnosti urcit druh pouzivane suroviny resp. 
zpracovavaneho matertalu v tavidch tyglfdch a lid forme. Vyhodou techto analytickych metod pi'i aplikaci 
na 11.rcheologicky material je, ze nedochazi k poskozovani nebo ubytku historicky ccnnych nalezu a umozmi 
se blizsi materialove poznani s prakticky zanedbatelnou spoti'cbou analyzovanych vzorku. Lzc pi'edpokladat, 
ze pi'isti vjzkumne obdobi pi'incse v tomto smc-ru dalsi novc poznatky, ktcre mo110u podstatne pi'ispet jeste 
k hlubsimu poznani archeologickeho matcridlu. 

Pozndm k y: 

I J.E. Wocel, Sitzungsber dcr Kaiserlichcn Akad. dcr Wisscnschaftcn, Wien, Philosoplusch-llistorische 
Klass 11, 716, 1853; 16, 169, 1855. 

2 L. Pago , K chemicke charaktcristicc ncktc-rjch kdtskjch nal<'zu z uzcmf SSR, Slovenskd archeol.;
gia / v tisku/ . 

3 Za provedcni laserovych mikrospektralnfch analyz dckuJi pracovnikum CC'skoslovenskJho uranoveho pru -
myslu, koncem, Strriz pod Ralskcm a n.p. Gcofyz1ky, Bmo. 

V e r w e n d u n g d c r L a s c r-M i k r o s p e � t r a I a n a 1 y s C' z u r B c w c r t u n g a r -
c h 8 o I o g i s c h e  n M a t c r i a l c s . Durch die 5 pektralanalyscn, die bci cimgcn kcltischcn Fundcn 
durchgefUhrt wurdcn, war vor a11cm cine nltherc Materialkcnntn1s vcrfolgt word<•n. Ausser dcr chC'michen 
Zusammensetzung von goldcncn, silbernen und kupfemcn GC'gcnst11ndcn, auf dtc Vcrfolgung der Haupt-, Ne
ben- sowie Spu renclemente eingestellt, widmctc man die Aufmcrksamkeu der Herstellungsa rt, der Technolo
gic, den Handelsbeziehungen in de r Pr1ihistorie, dcr Provcntcnz des Meta lies resp. d<' r F crtigprodukte und 
!lhnlichem. Bci den Schme lzticgcln und der Guss form suchtc man nach Matcnalspuren, die als unscheinbare 
Spuren auf den lnnenw8ndcn dieser Gegcnst8nde haftcn un<l die Gattung des verarbeitctcn Mctalles andeuten 
k8nnten. 

Zur Analyse wurden zwei Methoden angewendet. FUr Mctallgegenst8nde /MUnzen, Schmuck und Drll.htti 
w!lhlte man die Methode der Emission-Spektralanalyse, fUr nicht mctallencs Material /Schmelztiegel undGuss
form/ die Laser-Mikrospektralanalyse. Der Vortcil dies er analyt1schen Methoden ist, dass es sich um nlcht 
destruktive Methoden handelt, denn der Eingriff im Material bei der Analyse und der Verbrauch der Probe 
sind praktisch belanglos. Die erzielten E_rgebnisse zeigen, dass z. B. die Schmelztiegel, nach dem lnhalt der 
festgestellten Elemente-Kupfer und Zink, zur Vorbereitung einer Kupferlegierung ben(ltzt worden waren. Sil
ber und Kupfer wurden nur bet der Gussform festgestellt und man kann voraussetzen ,dass die Form zum•letzten
male zum Giess-en von Silber, resp. zum Giessen einer Legierung von Silber und Kupfer oder von Kupfer und 
Silber ben(ltzt worden war. Dies steht auch 1m Einklang mit der chemischen Zusammensetzung derana
lysierten silbemen und kupfemen Gegenst8nde. 

Zum Abschluss kann konstatiertwerden,dass die durch beide analytischen Methoden gewonnenen Ergeb -
nisse einige neue Erkenntnisse brachten. Durch die Spektralanalyse gelang es· nicht nur die chemische Zu -
sammensetzung der einzelnen Gegens�ll.nde aus verschiedenen arch!lologischen Lokalit!lten zu gewinnen, son -
dern es war auch der Vergleich der materialen und technologischen Rhnlichkeit oder Unterschiedlichkeit er
m6glicht worden. Die Laser-Mikrospektralanalysen bestimmten dann die wahrschcinliche Gattung des ben(ltz
ten resp. verarbetteten Rohstoffes oder Materiales in den Schmelztiegeln und der Gussform. Eine systemati
sche Untersuchung in dieser Richtung ko.nn wesentlich zu einer noch tieferen Erkenntnis des arch!lologischen 
Materio.les beitragen. 

NOVY PRIPR AVEK KE KONZERVACI MOKRE!-10 DREVA Z ARCHEO
o 

LOGICKYCH VYZKUMU 

Ladislav Pag o , AU CSAV Bmo 

Kon 2ervace mok reho di'eva z a rcheologickych vyzkumu by la az dosud s vjhodou prCl'Yadena polyetylen -
glykolem o vyssi molekulove vaze, ktery byl vyraben a dodavan pod obchodnfm nazvem Aprctar RV. Tcnto vj
robck byl pod le vynosu c. 4/ 74 FMTI R o tech'1icko-ekonomicke zi votnos ti vjrobku za razen do skupiny s do -
bou zivotnosti 9 let, takze Jeho doba zivotnosti konci v rocc 1978. 

Z uvedenjch duvodu bude misto dosud pouzfvaneho Apretaru RV vyraben inovovany vyrobek, oznaceny Ja
ko Apretar P, udaJne se zlepsenymi vlastnostmi. 0d Aprctaru RV sc lisf uzsf d1stribuci molekulovjch vaha tc-
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dy i snizenym rozpetim teplot tavenL ]de o polymer s molekulovou vahou pribliz ne 3 000, barvy svetle hne
dozlute, na cerstvem rezu nebo lomu temer bile. Ve vode Je velmi dobre rozpustnj. Po pouziti v konzervac
nf lazni a po ochlazeni a ztuhnuti dostava svetle hnedou barvu. Tvrdost tohoto pripravku za normalni teploty 
se zda byt vetsi nez u Apretaru RV. Cena vjrobku ma zustat priblizne na urovni ceny Apreteru RV a bude 
dodavan od 1.1.1978 prostrednictvim n.p. Chema. Vyrobcem Apretaru p 1sou Chem1cke zavodyWi\hclmaP1ec
ka, n. p. , Novaky. 

S novym pripravkem byly provedeny predbezne laboratorni zkousky. 1( onze rvacni postup byl zvolen ob -
dobnj jako v pripade pouziti Apretaru RV. Dreveny predmet urcenj ke konzcrvaci byl nejprve ocisten vodou 
pomoci mekciho kartai'e a desinfili.ovan 2 % vodnym roztokem Lastanoxu Universal. K vlastni konzervaci dre -
va bJl pripraven asi 20% vodnj roztok Apretaru P, kterj byl zahrivan na vodni lazni na teplotu v rozmezi 50-
-60 C za obcasneho promicha.nf. Odparena voda byla doplnovana opet phpravenym 20"/4 roztokem Apretaru P. 
V zaveru konzervacniho procesu, t. j. pri dosazeni nasycencho roztoku laznc, tedy kdyz se Jiz dolsi podfly
vody neodparovaly, byla teplota lazne prechodne zvysena asi na 70 - 80°C. Po opetnem dosazeni nasyceneho
roztoku se lazen zahrivala jeste asi 48 hod in. Pote sc predmet z konze rvacniho roztoku vyzvedl , prebytek
horkeho Apretaru P odstranil s povrchu dreva teplym roztokem vody a Lihu v pom�ru 1: 1. Zbaveni prebytku 
konzervacni latky s povrchu predmetu je nutno provadet opatrne, aby nedoslo k nezadoucimu rozpusteni a tim
pripadne i k vyplaveni Apretaru z vnitrnich casti dreva resp. bunek dreva, Jez jsou timto roztokem nasyce -
ny. 

Takto upravenj dreveny predmet byl ponechan po dobu asi 48 hodin k dukladnemu zruhnuti konzervacni 
latky. Odstraneni leskljch mist nebo pi'ebytku Apretaru P bylc provedeno hadrikem namocenym do roztoku vo
dy a l;hu. Po dokonalem zaschnuti je pi'edmet nakonzervovan a mui.c bjt uloi.cn v depozitai'i a podobne.Povrch 
nakonzervovaneho di'eva pusobi pi'irozenym dojmcm a neni nutne jeJ dale upravovat. V pripade urcitych poza
davku mozno povrch opati'H vhodnym, silne zredenym transparen1.nim lakem nebo pryskyi'ici prip. vcelim nebo 
konzervacnim voskem . 

Pi'edbezne laboratorni zkousky a vjsledky ukazaly, z.e konzervace mokreho dreva Apretarem P vzhlcdo
ve i pevnosti vyhovuje. V dalsim obdobf bude treba uvedenj pffpravek vyzkouset i za Jinych pracovnich pod -
minek a urcit pripadne mofoos ti jeho pouziti a aplikace. Zkousky pevnosti nakonzervovaneho materialu budou 
provedeny az po dukladnejsim poznani tohoto pripi:avku. ]iste budc zaJimave vzaJemnc s rovnanf pevnosti dreva, 
konzervovaneho obema zmfnenymi Apretary. Rovnez i dalsf zkousky, napr. rozpll-stnosti v organickych roz
poustedlech, bod taveni a tuhnuti, odolnost vuci ruznym prostredim a podobnc, budou predmetem vjzkumu v dal
sim obdobi. 

Li t e rot u r a

Pago , L., 1970: 

1971: 

1975: 

Chemicka konzervacc mokrcho drcva z velkomoravskeho hradiste v Mikulcicfch,okr. Hodo 
nin, Sbornik Joscfu Poulikovi k scdcscitinnm, AU CSAV Brno, 136 - 142. 

Pouziti polyetylenglykolove metody pi'i konzervac1 voclou prnsyccnjch drev z vclkomoravske
ho hradiste v Mikulcicich, okrcs Hodonfn, 1:-'rehlcd vjzkumu 1970,AU i!::.SAV Brno, 51 - 52. 
Konzervace mokreho drcva z velkomoravskcho hradistc v Mikulcicich, okr. Hodonfn, Ar 
cheologicke studiJni materialy 10/2, VyvoJ archcologic v Ccchach a na Morave 1919-1968 
Praha, 146 - 149. 

N e u c s M i t t e 1 z u r K o n s e r v i c r u n g n a s s c n II o 1 z c s a u s a 1· c h 1i o J o g 1 
s c h e n  G r a b u n g  e n. Die Konscrvicrung von nasscm Holz aus arch1iologischcn Grabungcn wurde bis -
her mit Polyethylenglykol von cinem htlheren Molekulargewicht durchgcfUhrt, das untcr dcr Handclsbczcich -
nung Aprctar RV gclicfert w-ircl. Gcgcnw1lrtig wurdc cs <lurch cin ncucs Mittcl crsclzt, das als Aprctar P bc
zeichnct ist. Im Grun<)e handclt cs sich um cin Polymer m1t dcm Molekulargcwicht von ungcftlhr 3 000, bci nor
maler Tcmpcrarur ist es hart, hell gelbbraun und im Wasser schr gut aufl,tlsbar. 

Mit dcm neuen Mittel wurdcn laboratorischc Vcrsuchc durchgcHJhrt. Ftlr die Konscrvicrung nasscn Hol -
zes w tlhlte man eincn tlhnlichcn Vorgang wic im Fallc dcr BcnUtzung von i\prctar RV. Der gcrcinigtc und de -
sinfizict·te llolzgegenstand wurdc in ciner ea. 20",. Wasscrltlsung von Aprctar P l>ci crncr Wllrmc des Badcs um 
6oOC konservicrt. Das verdampfte Wasser wurdc wicderum m1t cincr glcich konzcntriertcn Ltlsung des angc -
filhrten Mittcls laufcnd crg!!nzt. Zurn Schluss wurdc die Tcmpcratur des 13adcs ungcftlhr auf 70-80°C crhtlht 
und nach Errctchung der gesiltigtcn Lllsung wurdc dcr Gegcnstand nach ,cwc1 Tagcn aus dcm Bad gchobcn. Den 
l'.Jberschuss des Konscrvicrungsstofrcs hat man von dcr llolzobci:ntlchc mtt c1ncm wc1chl'n L"appcn und <'incm Gc
misch von Wasser und Spiritus im Verhtlltn1s 1:1 cntfcrnt. 

Nach 48 Stundcn kam cs zu cincr vollkommcncn Erhtlrtung des Aprctars 1n den lloJ,c,ccll,,n uncl dadurchwur
dc cine cvcntucllc Dcformicrung des bchandcltcn Matcrtalcs vcrh,ndcrt. Die Obcrntkhc des konscrvicncn llol
zes rnuss wcilcr nicht hergcnchtcl wcrdcn, dcnn nach dcr Konscrvicrung wirkt cs ganz natUrlich. 

Die vorltlufigcn laboratorischcn Vcn1schc dcutcn an, class die Konscrvicrun1,; nasscn Holt:c-s mit AprctarP 
den gelcgten Anforderungcn cntsprichl. In dt'n wc,tcrcn Grabungssaisoncn w1rd 'S notwcnc.lig sc-in, das angc -
f!Jhrtc ncue M ittel auch unter andcrcn Arbeitsbcdingungcn zu crprobc-n und d,c Ml:lglichkctt sctnc'r 13c-nUtzung 
und i\pplikation zu bestimmcn. Glcichfalls w1rd die Fcstigkcit, Ll:lsbarkcit 111 organischcn Ll,sungc-n, das Vcr
haltc-n von i\pretar Pin vcrsch,cdcncn Milieu� u. w. vcrfolgt. 
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