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Ladislav P dgo, AU Brmo

L.

Pri konzervaci mokrého dieva resp. archeologického d¥eva jde predev3fm o zabrénénf jeho rozpadu
po vysu3eni. Toho se docili napf. metodou polyetylénglykolovou, za dostateného zpevnén{ konzervova-
ného materidlu /Gaudel 1963 a Kopcke 1966/ . K tomu i&elu jsou vhodné ptedev3im typy polyetylénglyko-
lu /ddle jen PEG/ o vy§5i molekulové vdze, které jsou pevné a tvrdé ldtky s miniméln{ hygroskopicitou.
Nejvhodné)si frakei je PEG typ 4000, prakticky nehygroskopicky, jemuZ piibliZné odpovid4 nd$ vyrobek
Apretar RV o primérné molekulové vdze 5000, u nds béiné pouZivany v konzervaéni praxi.

Predméty uriené ke konzervaci se po opatrném oci$téni a desinfekci uklddajf do vodného roztoku PEG
o koncentraci 10 - 50% /podle velikosti predméti/, pfi pozvolném zahtivdnildzné na teplotu 30 - 70°C.
Na téchto, ale i dalSich faktorech bude zdvisld i doba konzervace, kterd se miZe pohybovat od né&kolika
dnt do nékolika tydnti i mésici. Odpatend voda se doplnuje roztokem PEG vychozf koncentrace. Ke konci
postupu, tj. po odpafeni vady se konzervace dfeva uskuteénuje vlastné jiZ vnasyceném roztoku PEG, pfi
zdvérecné teploté 80 - 90 C. /Pdgo 1970 a 1971/ . Difuzi PEG dodfevaa odpatovéni rozpoustédla /vo-
dy/ 1ze podstatné urychlit tim, ze se PEG rozpousti ve smési etylalkoholu a vodyaZ do pomérul : 1, za
splnéni bezpeénostnich podminek /Morén - Centerwall 1961 a Korda& 1964/ .

Pri zpracovani archeologickych diev na archeologické expedici v Mikuléicich, okr. Hodonin jsou jiZ
od roku 1967 tcuto metodou upravovany souc¢asné i predméty s neoddélitelnymi Zeleznymi souddstkami,na
pt. Zelezné sckery s dfevénymi topurky, dfevénd okovand védra a daldi. Dosavadni vysledky ukdzaly,
7€ tyto kovové souldsti v pouzité PEG ldzni nikterak neutrpély, ale naopak byly pFi spoleéné upravé s
archeologickym direvem rovnéz konzervovdny, jak je tomu u zdmérné uskutec¢novanych zdchrannych u-
prav 3

Pro uplnostlze ze ziskanych zkusenosti uvést, Ze v nékterych pripadech jemozné pouzit v konzervd-
torské praxi pro slabé i silné)i zrezivélé predméty nebo jejich Edsti, jsou-li spojeny s nekovovym mate-
ridlem nap¥. i metody tandtovdni / Pdgo - v tisku/. Takové pitedméty se nedaji vloZitdo odrezovaci piip.
stabilizaéni 1dzné bez nebezpedi jejich poskozeni. Obdobné je tomu i u pfedmétiu vétSich rozméru nap¥.
dfevénych vrat, dvefri a dal3ich ve spojeni s Zeleznym nesejmutelnym kovdnima ozdobami, prip. mi{Ze a
kovani zapusténé do zdiva, kamene a pod.

Odrezovani za pouziti kapalnych nebo pastovych odrezovaci zaloZenychna ti¢inku kyseliny fosforecné
/H,PO,/ tu neni nejvhodnéjsim postupem, nebot sc pfi ném nezabrani potfisnéni okolnihodfeva nebo za-
Iék%m' éouiitého odrezovacde pod kov, pripevnény ke dfevéné Cdsti. Kyselina fosforeénd p¥i zasychdni
vede nejen k nezddouci zméné barvy difeva, nejéastéji k Sednuti, ale také k jeho hmotmému naruseni.

Podobnou skupinu kombinovanych materidli mohou tvorit i napr. nékteré etnografické soubory. PFi
pouZiti taninového roztoku muze sice dojit rovnéz k potFisnéni dfeva, coZ vSak u tmavého dfeva neni na
zdvadu, nebot dievo se timto roztokem spiSe konzervuje. Svétlé dfevo se jim vSak muZe zabarvit do ne-
zddouctho vzhledu, takZe ke konzervaci takovych predmétli se musi pristupovat s ndleZitymi pomickami,
podobné jako u predméti, u nichZ se Zelezo stykd s kosti, rohovinou, ktzi, textiliemi pFip.is jinymi ko-
vy. Uvedené nedostatky je mozno odstranit polyetylénglykolovou metodou, zadoc{ileni postacujici stabili-
zace rzi a za pri)atelného vzhledu nosného dfeva.

I1.

Pro uskute&néni stabilizace polyetylénglykoly je vyhodnd jejich rozpustmost ve vodé a také v.orga-
nickych rozpoustédlech, pfedné v alkoholech, nap#. v etylalkoholu, v acetonu, v benzenu a pod. PFitom
se zpravidla rozpustnost PEG mimé zmenSuje s jejich molekulovou vdhou. /Firem. lit. 1961/ . Je vhod-
né pripomenout, ze PEG jsou nerozpustné v terpentinovém oleji a v benzinu, &imZ se podstatné 1li&{ od
ptirozenych vosku /Janéovd 1972/ .

K posouzeni Zivotnosti stabilizacni dpravy rzi a koroznich zplodin provedené postupem PEG metody je
vhodné uvést jejich nékteré vlastnosti. Jsou netecné proti béZnym elektrolytim, kyselindm i zdsaddm, s
vyjimkou extrémnich piipadu, jako je napf. koncentrovand kyselina sfrovd nebo koncentrované roztoky
hydroxidt alkalickych kovii. O polyglykolech l1ze ddle fici, Ze za b&Znych atmosférickych podminek ne-
Zluknou ani neplesnivi, sndSejf se s minerdlnimi i rostlinnymi oleji a jsou nestélé ve srovnédn{ s parafi-
nem, ceresinem i véelim voskem.

1.

Ve hmot& upravovaného predmétu je nejen volné voda, podmiﬂ'uj{c{jeho vlhkost, nybrZ také voda uvol -
novang z hmoty po odstranéni volné vody. V nasem ptfpadé jde o vodu pochdzejfc{ ze dfeva jeho che-
mickym odvodnovédnim, nebo u rzi resp. koroznich zplodin pak o vodu hydrédtovou.

Podstata uvaZované tlipravy je patrna z priloZeného obrézku:
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MN ¢ prumét styeného rozhrani PEG Lizné 1 a upravovaného predmétu P at iz d¥#eva nebo rzi,
? smor difuze resp. proliniini P1EG do hmoty upravovanéhe predmétu,

$ smer vypuzovini vady, prip. véeiné soli, do vyhfivand lazné, z jejiz hladiny RS /prumeét/ je odpavo -
viina do ovedusi O.

Uvazovany stabilizacni a¢inck o mozné spatFova tv tom, 7¢ PEG pronika rziazk zachovalému Zelez-
nému pidrea. Tento impregnadni udinek jo Uspésné doplnovin moznosti postaujicihe spojeni resp. adheze
polycrylénglykolu s povrchem rzi, podobné jak tomu je u taninu. Trvanlivost takového stabilizaéniho -
tvaru zarucuje Zidouci nepropusinest vady k zachovalému kovovému jadru, kterd je takto chrdanéno pred
dalsim koroznim narusoviinim.

Pritom neni vyluCovina moznost, ze adheze PEG k povrchu rzi e aspor;z &dsti podminovina konden -
czaéni reakct
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pirt niz se up]an{ujc koncovi hydroxilovi skupina polyetylénglykolu,prip. za odStépeni molekuly vody.
IFe/Oll/ , jo symbolem pro rez, u ni je podstatné uplatnéni jedné z hydroxilovych /OH/ skupin.

Je jisté dulezité poznamenat, e rez za ucinku polyetylénglykolové lazné ztraci svou vlhkost prip. ¢dst
své vidzané resp. hydrdtové vody, coZ nemdlo prispivd k jeji stabilizaci.

1v.

K zivéru téchtouvah o PLEEG nelze poncchat stranou otazku, zda by s¢ konzervacdni postup osvédéeny
pro mokré dfevo i direvo se Zeleznymi soucdstmi nchodil také k vupravé samomych Zeleznych ndlesiu, po
vhodném mechanickém odstranéninecistot a volné ulpivajici rzi s jejichpovrchi. V nékteryvch piripadech
by sec mohlo pritom vystadit s ponorem upravovaného predmétu, resp. s jchovloienim do priméfené kon-
centrovaného roztoku PEG nebo jecho opakovanym ndtérem a s ndsledujicim vysouSenim, 2 pocdtku pii la-
boratorni, na zdvér pak pri zvysené teploté. Takovym postupem by sc docililo zpevnéni zbylé rzi za
prijatelného vzhledu piredmétu.

Jak ukazuji dlouholeté praktické vysledky této stabilizaéni dpravy rziu Zeleznych soucdsti ve spojenf
s archeologickym difevem, lze uvedenou I"EG metodu s vyhodou pouiit. Této problematice bude vénovdna
pozornost i v daldim vyzkumném obdobi.
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Stabilisierungsherrichtung des Rostes ciscrner Bestandtei-
le, die mit archdologischen Holzfunden verbunden sind. Indervor-
licgenden Mitteilung wird auf die Moglichkeit der Bentlitzung ciner Polyethylenglykolherrichtungdes Hol-
zes zur Stabilisierung des Rostes auf eisermen Metallen, entweder auf selbstidndigen Gegenstdnden oder
auf Teilen, die mit dem zu herrichtenden Holz verbunden sind, aufmerksam gemacht. Dazu werdendie né-
tigen Erwédgungen und Weisungen mit Riicksichtaufdie Geltendmachung des Polyethylenglykols /weiternur
PEG/ und auf dessen Eigenschaften angefiihrt.

Die bisherigen praktischen Ergebnisse zeigen, dass sich die PEG-Konscrvierungsmethode nicht nur
fir die Herrichtung feuchten Holzes eignet, sondern sich auch bei der Konservierung von Hol zgegenstéan-
denbewdhrte, die mit eisernen Teilen verbunden sind, z.B. eiserne Axte mit Griff, Holzeimer mit Be-
schlag, eventuell auch weitere Materialkombinationen. Die angefiihrte Mcthode ist verhdltnisméssig
leicht und verldsslich und man kann sie auch fiir die alleinigen Eisengegensténde nachder erforderlichen
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Oherfliichenhe rrichtungen verwenden.,

e dicsbeziigliche Stabilisierung des Rostes beruht vor allem in ihrer Imprignation mit PEG . Dic Im-
prisgmicrungswirkung wird durch die Méglichkeit der Adhesion des PEG zur Oberfiche des Rostes er-
winzt und os st wahrscheinlich, dass dicse Adhesion mindestens teilweise durch die Kondensationsre-
aktion zwischen dem PEG und dem Rost bedingt ist. Abschliessend ist zu erwdhnen, dass der Rost unter
der Emwirkung cines PEG Bades seine Feuchtigkeit, resp. einen Teil scines gebundenen oder Hydrat-
wassors verhiert, was zu sciner Stabilisicrung beitrégt.

VY ZNAM TANATOVYCH UPRAV V OSETROVANI ZELEZNYCH
ARCIHEOLOGICKYCH NALEzS

Ladislav P dgo , AU Brno

1. Uvod

Cctné kovové nédlezy z ruznych archeologickych vyzkumi vy #adujf vé&tdinou peclivé oSetfenf. Tyké4 se
to piedevsim predmétu ze Zeleznych kovll, u nichZ se zfetelem na jejich ruzny stav zachovénf, je vitdn
kaZdy novy ncbo zlepSeny postup v povrchovych upravdch kovii. Soucasnd odborné literatura prind3f v
tomto sméru nemélo teoretickych poznatkl i praktickych pokyni, na néZ je ticelné navazovat. Konzervd-
torské usili v oboru Zeleznych kovii miiZe s jistymi vyhradami ¢erpat z dnesnich bohatych technologickyd
poznatku, pitizpisobenych nebo obmé&nénych pro upravu oSetfovanych archeologickychndlezinebo musej-
nich predméta.

Prehled o pouZitf taninu a jemu podobnych ldtek v konzervdtorské a restaurdtorské praxi je mozné zi-
skat z jejich obecného chovédnf v prostiedfch rozlifenych aciditou a redukénfmi podminkami, za ptihléd-
nutf k vlastnostem upravovanych nebo odstraﬁ'ovanych koroznich zplodin a kmoZnostem elektrochemické-
ho projevu kovového zédkladu, nejcastéji Zeleznych kovi. V dalsim se k tomu uvddéjf né&které vyznamné
ipravy podle povahy oSetfovanych predméti, které 1ze rozdélit do nékolika skupin :

1/ Odrezovéni k povrchu kovového zédkladu.

2/ Stabilizace resp. inertizace rzi spojené s povrchem o3etfovaného povrchu.
3/ Tandtovén{ uskuteinované na obnaeném povrchu Zeleznych kova.

4/ )ind vyuZiti taninu.

Vysledky dosaZené taninovymi upravami jsou jisté pozoruhodné, i kdyZ je nelze pi"ecef\'ovat. PfFitom
pripoust&jf vé&tdinou snadno proveditelnou dekonzervaci / Pelikén 1966/ .

1I. MoZnosti vyuZiti taninu

Odstranovénf rzi s povrchu Zeleznych kovii nebo jejf uprava a zneskodnovan{ nejsou v konzervétorské
a restaurdtorské praxi jisté Zddnou novinkou, o cemZ svéd&{ cetné pokyny a predpisy k jejich provddéni,
uverejnéné v odborné nebo i firemni literatuire. ZdvaZnost t&chto zdchrannych tikoni na archeologickych
nédlezech casto znacné kulturni hodnoty, nut{ k neustdlému sledovéni vyzkumnych piinosi v dotyénych o-
borech, jejichZ posouzen{ a zhodnoceni se neobejde bez hlubdfch znalostf o chemickych a elektroche-
mickych povrchovych ipravéch kovii, jakoZ i o jejich vysledném uc&inku /Cupr-Pégo 1974/ .

Novéjsi odrezovaci prostiedky a stabilizdtory resp. pieméﬂovaée rzi vyuZivajici jako ucinnou slozku
tanin / Rehof 1968/ a jemu obdobné puisobicf 1dtky /Stephan 1962/, byly po praktické strince sledovény
v €etnych zahrani¢nich a domdcich sdélenich nemalého vyznamu. Jsou tedy jisté oprdvné&né iuvahy o pif-
sludnych reakénich mechanismech resp. o chemickém chovénf ldtek, pouZivanych k pi#ipravé zmfn&nych
prostiedku. Plat{ to piedné o redukénich prisaddch, nap¥. dithioni€itanu sodného a déle také o komple-
xaénich prisaddch.

Vysvétlenf hi&inku taninu v povrchovych ipravdch Zeleznych kovii navazuje na zku3enosti dosaZené s
protikoroznimi inhibitory, jako substancemi, jeZ za dodrZenf vhodnych podminek omezujf jejich rozpust-
nost nebo koroznf narusovén{ na pfijatelnou mfru. Z nich se dobfe osved&ily karbonové kyseliny, nap#.
kyselina benzoové a jejf rozpustné soli. A tanin, jako podstata zndmych tiislovin, obsahuje vedle jinych
sloZek rovné€Z zminéné kyseliny, i kdyZ s mnohem sloZit&j$i chemickou strukturou. Protolze #ici, Ze ta-
nétovédn{ ¥eleznych kovh je jejich dobfe proprncovami a ovéiend inhibice. Je vyznamnym p¥{nosem v p¥{-
padech, v nichZ se nedd pou¥ft fosfatizaZnfch tprav, at jiz jde o fosfitové povlaky amorfnf nebo krysta-
lické povahy /Cupr - Pleva 1971/.

Tandtové a fosfétové lipravy je moZno posuzovat i podle toho, zda se jejich celkovd odolnost dd zvy-
8it & zvyraznit dal¥imi zémé&rnymi ikony. Nespornou vyhodou fosfétovych povlakd vyvozenych na povr-
chu Zeleznych kovi je jejich moZnost impregnace nebo ut&snénf jejich pori. Obé se dé uskute&nit rizngm
zptisobem /Cupr - Pelikdn 1972/ .

Pro impregnaci fosfétovych poviaklt se osv&d&ujl dobyé minerélnf oleje s pfisadounapi. parafinu, la-
nolinu nebo stearanu hlinitého. Vyhodné jsou p¥{sady poutajfc{ se chemisorpénimi vazbami. V tomtc smé-
ru vyhovujf vosky jako estery vy33fch mastych kyselin s vy35fmi alifatickymi alkoholy, pouifvané ve
vhodném organickém rozpoudtddle. Uplatnujf se hydrofobné na prospéch protikoroznf odolnosti ofet¥ené-
ho fosfétového povlaku /Kamarytovd 1974/ .

Tyto celkem zndmé zkudenosti se tu uvdd@jf z toho diivodu, Ze tandtové vrstvy na povrchu ieleza a o-
celi 1ze zvyhodnit stejnym zpGisobem a to proto, Ze v obou p¥{p. totiZ oleje nebo jiné impregnan{ sub-
stance pronikajf jen do malé hloubky vrstev, nezdvisle na jejich chemickém sloZenf. To mé vyznam lu
fosfdtovych poviakd zfskanych z fosfatiza&nich 14znf s p¥{sadou taninu, takZe vznikajfc{ tandty utdsnujf
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