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l. 

Pri konzervaci mokreho dreva resp. archeologickeho dreva jde predevsim o zabraneni jeho rozpadu 
po vysuseni. Toho se dociH napr. metodou polyetylenglykolovou, za dostatecneho zpevneni konzervovo.­
neho materialu /Gaudel 1963 a Kopcke 1966/. K tomu ucelu jsou vhodne predevsim typy polyetylenglyko­
lu / dale jen PEG/ o vyssi molekulove vaze, ktere jsou pevne a tvrde latky s minimalnf hygroskopicitou. 
NeJvhodncjs i frakci je PEG typ 4000, prakticky nehygroskopicky, jemuz pfiblizne odpovida nas vyrobek 
Apretar RV o prumerne molekulove vaze 5000, u nas bezne pouzivany v konzervacni praxi. 

Predmety u rcene ke konzervaci se po opatrnem ocisteni a desinfekci u kladaji do vodneho roztoku PEG 
o koncen traci 10 - 50% / podle velikosti predmetu/ , pri pozvolnem zahfivani lazne na teplotu 30

v 
- 70

°
C. 

Na techto, ale i dalsich faktorech bude zavisla i doba konzervace, ktera se rniize pohybovat od nekolika 
dnu do nekolika tydnu i mesicu. Odparena voda se doplnuje roztokem PEG vychozi koncentrace. Ke konci 
postupu, tj. po odpareni v'!t},y se konzervace dreva uskutecnuje vlastne jiz v nasycenem roztoku PEG, pi:'i 
zaverecne teplote 80

° 
- 90 C. /Pago 1970 a 1971/. Difuzi PEG dodreva a odpai'ovani rozpou!itedla /vo­

dy/ lze podstatne urychlit tim, ze se PEG rozpousti ve smesi etylalkoholu a vody az do pomeru 1 : 1, za 
splneni bezpecnostnich po<lminek / Moren - Centerwall 1961 a Kordac 1964/.

Pi'i zpracovani archeologickych di'ev na archeologicke expedici v Mikulcicich, okr. Hodonin jsou jiz 
od roku 1967 touto metodou upravovany soucasne i predmety s neoddelitelnymi zeleznymi soucastkami ,na 
pr. zelezne sekery s drevenymi topurky, drevena okovana vedra a dalsi. Dosavadni vysledky ukazaly, 
ze tyto kovove soucasli v pouz.ite PEG lazni nikterak neutrpely, ale naopak hJlY pri spolecne uprave s 
archeologickym drevem rovnez konzervovany, jak je tomu u zainerne uskutecnovanych zachrannych u­
prav. 

Pro uplnost lze ze z[skanych zkusenosti uvest, ze v nekterych pripadech·je mozne pouzit v konzerva­
torske praxi pro slabe i silneji zrezivele predmety nebo jejich casti, jsou-li- spojeny s nekovovyrn mate­
rialem napi'. i mctody tanatovani /Pago - v tisku/. Takove predmety se nedaji vlozitdo odrezovaci pHp. 
stabilizacni lame bez nebezpeci jejich poskozeni. Obdobne Je tomu i u predmetu vetsich rozmeru napr. 
d revenych vrat, dvc r( a dals ich ve spojeni s zeleznym nesejrnutelnym kovanim a ozdobami, prip. mrize a 
kovani zapustene do zdiva, kamene a pod. 

Odrezovani za pouziti kapalnych nebo pastovych odrezovacu zaloz.enych naucinku kyseliny fosforecne 
/H

3.
PO

4
/ tu neni nejvhodnejsim postupem, nebot sc pri nem nezabra.ni potrisneniokolniho dreva nebo za­

telfani pouziteho odrezovace pod kov, pi'ipevneny ke di'evene casti. Kyselina fosforecna pri zasychan{ 
vede nejen k nezadouci zmene barvy dreva, nejcasteji k sednuti, ale take k jeho hmotnemu naruseni. 

Podobnou skupinu kombinovanych materialu mohou tvorit i napr. nektere etnograficke soubory. Pri 
pouziti taninoveho roztoku muze sice dojit rovnez k poti'isneni di'eva, coz vsak u trnaveho dreva neni na 
zavadu, nebot drevo se timto roztokem spise konzervuje. Svetle drevo se jim vsak muze zabarvit done­
za<loucfho vzhledu, takze ke konzervaci takovych pi'edmetu se musi pristupovat s nalezityrni pomuckami, 
podobne jako u pi'edmetu, u nichz se zele zo styka s kosti, rohovinou, kiizi, textiliemi prip. i s  jinymi ko­
vy. Uvedene nedostatky je mozno odstranit polyetylenglykolovou metodou, za docfleni postacujici stabili­
zace rzi a za pi'"iJatelneho vzhledu nosneho di'eva. 

11. 

Pro uskutecneni stabilizace polyetylenglykoly je vyhodna jejich rozpustnost ve vode a take v. orga­
nickych rozpoustedlech, predne v alkoholech, napr. v etylalkoholu, v acetonu, v benzenu a pod.· Pritom 
se zpravidla rozpustnost PEG mime zmensuje s jejich molekulovou vahou. /Firem. lit. 1961/. Je vhod­
ne pripomenout, ze PEG jsou nerozpustne v terpentinovem oleji a v benzinu, cimz se podstatne li.s{ od 
pnrozenych vosku / Jancova 1972/.

K po�ouzeni zivomosti stabilizacni upravy rzi a koroznich zplodin provedene postupem PEG rnetody je 
vhodne uvest jejich nek tere vlastnosti. ]sou netecne proti be foym elektrolyturn, kyseli.nam i zasadam, s 
vyjimkou extremnich pripadu, jako je napr. koncentrovana. kyselina sirova nebo koncentrovane roztoky 
hydroxidu alkal\ckych kovu. 0 polyglykolech lze dale rici, ze za beznych atrnosferickych podminek ne­
zluknou ani neplesnivi, snaseji se s mineralnimi i rostlinnymi oleji a jsou nestlile ve srovnani s parafi­

nem, ce resinem i vcelirn voskem. 

Ill. 

Ve hmote upra vovaneho pfedmetu je nejen volna voda, podminuj{d jeho vlhkost, nybrz take voda. uvol­
novanii z hrno� po odstraneni volne vody. V nasern pripade jde o vodu pochaz.ejki z.e dreva jeho che­
mickym odvodnovanim, nebo u rzi resp. koroznich zplodin pak o vodu hydratovou. 

Podstata uvazovane upravy je patrna z prilozeneho obrazku: 

R - - - - - - - - - ?_ - - - - - - - - - S 
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MN _1,' 1,,-11111,·1 sty,·nch,, rozhrani l'EG l,i1.n.:- L a  up1·nvovancho p1·cdmctu P ,  aty 1iz drcva ncbo rzi, 

1 Sll\('I' difut.,' ,·esp. p1·,,Ji11,ini l'l:C d,, hnwly upravov,mch0 prcdmctu, 

cb sm;a.,• vypu1.,w,ini vody, pt'·ip. v.:,•1110 s,,li, do vyhrfvanc lci,mc, z J<'Jiz hlad1n RS /p611nct/ JC odparo­
v;inr, d"-"I \."IV.ttluSL 0. 

l'va;i.,wany stal.,ili1.a,·11i t',cinckic nwznc sprrtrov.it v tom, zc PEG pronika rzfazk Lachovalcmu zclcz­
nc1 11u ,Fidn1. T,•1110 imprc�n<1.:nf iicin..-k J'' uspc\sn.:- <lopl,;ovcin moznostf postai'uJicfhospoJcnf rcsp. adhczc 
p,,Jy,•tylcnglykolu s p,wrchc111 i-zi, p,,d,,lmc- Jilk tomu JC u taninu. Trvanlivost takovcho stabiliza.:niho u­

tva,·u zan,.:'uJc 1.,itlouci ncpr,,pus1,10st v,,dy k ,:achovalcmu kovovcmu Ja<ln,, ktc,·c ,1c takto chrcincno prcd 
dal;;i,n k1..'t'"(.."/�nim 11:1ruS1.....,vdni'm. 

P,·it,,111 ncni vylui:cvcina 1110L.IH'Sl, i.,' adhc1.�- PEG k pcvrchu rzi JC aspon Z ccisli p dmit-'i: vana kondcn ­
zai:nf rcakci 

.... 0 Fe / II/ 2
, 

pn 1uz sc uplatnuJe koncovci hydroxilovci skupina polyetylcnglykolu,prip. 1.a odstcpcni molckuly vody. 
Fc/011/ 3 JC symbol em pro rcz, u ni jc podstatnc uplatnenf Jcdnc z hyd roxilovych /OH/ skupin.

Jc Jistc dulczitcpoznamcnat,ze rcz za u.:inku polyctyleng,lykolove laznc ztracisvou vlhkost prfp. cast 
SVC vcizanc resp. hydrcitove vody' coz nemalo pri.spivci k JeJI stabilizaci. 

IV. 

l< uivcru techtouvah o PEG nclzc poncchat stranou ota,:ku, ;,,da by sc konzcrvai:nf postup osv�d_ccny 
p.[O mokre drcvo i drcvo SC zclcznymi soucastmi nchodil take k uprave samotnych zclcznS•ch nalc;:u, po 
vhoclnem mcchani.ckem odstraneni necistot a volnc ulpivaJicf rzi s jejich povrchli.. V nekterych pripadech 
by sc mohlo pritom vysta.:it s ponorcm upravovaneho prcdmctu, resp. s JC ho vlozcnfm do prLmerene kon­
c ntrovaneho roztoku PEG nebo jcho opakovanym natcrem a s  ncisledujkim vysouscnim,;. poi:citku pri la­
boratorni, na zavcr pak pi'i zvysenc teplote. Takovym postupem by sc clocfl ilo zpcvncni zbyle rzi za 
priJa telneho vzhlcdu predmctu. 

Jak ukazuji dlouholete prakticke vyslcdky teto stabilizacni upravy i-zi u zclc..:nych soucastf vc spojcni 
s archcologickym dfevem, he uvedenou PEG metodu s vyhodou pouHt. Teto problematicc budc venovana 
pozornost i v dalsim vyzkumnem obdobi. 
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Sta b i l i sie r u n g s h e r r i c htu n g  de s Ro stes ciseL· nc r Bcst a ndte i-
c, d i c m i t a r c h a o l o g i s c h c n H o l z f u n d  e n ve r b u n  d c n s i n d. ln der vor­

licgenden Mi tteilung wird auf die Moglichkei t de r Benutzung cincr Polycthylcnglykolhcrrichtung des Hol­
zes zur S tabilisierung des Rostes auf eisernen Metallen, entweder auf selbstandigcn Gcgenstiinden ode r 
auf Tcilcn, die mit dem zu herrichtenden Holz verbundcn sind, aufmerksam gcmacht. Dazu werden die no­
tigen Er.vagungen und Weisungen mit Riicksicht aufdieGeltendmachung des Polycthylenglykols /weitcr nur 
PEG/ und auf <lessen Eigenschaften angefiihrt. 

Die bisherigen praktischen Ergebnisse zeigen, <lass sich die PEG- Konscrvicrungsmcthode 11icht nur 
fur die Herrichtung fouchten Hol zes eignet, sondern sich auch bei der Konscrvicrung von Holzgegenstii.n­
den bcwahrte, die mit eisernen Teilen verbunden sind, z·. B. eiserne X.xte mit G riff, Holzeimer mit Be­
schlag, eventuell auch weitere Materialkombinationen. Die angefuhrte Mcthode ist verhiilmismassig 
leicht und verlii.sslich und man kann sie auch fur die alleinigen Eisengegenstlinde nach de r erforderlichen 
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l,1,,, rfl{iclwnh,, rrichtungcn verwenden, 
l>i,' di,•sbcLti�lichc Stabilisierung des Rostes beruht vor allem in ihrer lmpragnation mitPEG. Diclm­

p1·iii,::ni,•nm�swirkung wird <lurch die Moglichkeit der Adhesion des PEG zur Oberflache des Rostes er­
i,::{in,:1 un<l ,·s ist wahrscl).einlich, dass <licse Adhesion mindcstens teilweise <lurch die Kondensationsre­
.ik11,,11 ✓.,visch,•n <lcm PEG und dem Rost bedingt ist. l\bschliessend ist z.u erwiihnen, <lass der Rost unter 
,-lc•r l:111wirk11n_!:: cincs PEG Bades seine Feuchtigkeit, resp. einen Teil seines gebundenen oder Hydrat­
w.iss,•rs v,•1·l1e•rt, was .zu seincr Stabilisierung beitragt. 

VYI.Nt\M TANATOVYCH UPRAV V O�ETiov.AN( lELEZNYCH 

t\RCIIEOLOGICKYCH NALEZfl 

Ladi8lav pa g O I AU Brno 

l. l1vo<l

tetne kovove nalezy z niznych archeologickych vyzkumu vyiaduj{ vedinou peclive oseti'eni. Tyka se 
to prcdevsim predmetu LC zelcznych kovu, u nichz se zi'etelem na jejich ruzny stav zachovan{, je vhan 
kazdy novy nebo zlcpseny postup v povrchovych lipravach kovi.t. Soucasna odborna literatura prtnaii v 
tomto smcru ncmalo tcorctickych poznatku i praktickych pokynu, na nez je licelne navazovat. Konzerva­
torske usili v oboru zelcznych kovu mi.tie s jistyrni vyhradami cerpat z dnesnkh bohatych technologickych 
poznatku, prizpusobenych ncbo obmenenych pro upravu osetrovanych archeologickych nalezu nebo musej­
nich prcdm�tu. 

Pi'chlcd o pouziti taninu a jemu podobnych latek v konzervatorske a restauratorske praxi je mozne zi­
skat .i: jcjich obecneho chovani v prostredkh rozliienych aciditou a redukcn!mi podminkami, za pi'ihled­
nuti k vlastnostem upravovanych nebo odstranovanych koroznkh zplodin a k moznostem elektrochemicke­
ho projcvu kovoveho zakladu, nejcasteji ieleznych kovu. V dalsim se k tomu uvadeji nektere vyznamne 
upravy podlc povahy osetfovanych predmetu, ktere lze rozdelit do nekolika skllpin 
1/ Odrczovani k povrchu ko11oveho zakladu. 
2/ Stabilizace resp. inertizace rzi spojene s povrchem osetrovaneho povrchu. 
3/ Tanatovani uskutecnovane na obnazenem povrchu zeleznych kovu. 
4/ Jina vyuziti taninu. 

Vysledky dosazene taninovyrni upravami jsou jiste pozoruhodne, i kdyz je nelze pi'ecenovat. Pi'itom 
pripousteji vetsinou snadno proveditelnou dekonzervaci / Pelikan 1966/. 

11. Moznosti vyuziti taninu

Odstranovani rzi s povrchu zeleznych kovu nebo jej! uprava a zne§kodnovani nejsou v konzervatorske
a restauratorske praxi jiste zadnou novinkou, o cemz svedci cetne pokyny a pi'edpisy k jejich provaden!, 
uvei'ejnene v ad.borne nebo i firemni literature. Zavaznost techto zachrannych tlkonu na archeologickych 
nalezech casto znacne kulturni hodnoty, nuti k neustalemu sledovani vyzkumnych prinosu v dotycnych o­
borech, jejichz posouzeni a zhodnoceni se neobejde bez hlubsich znalosti o chemickjch a elektroche­
mickych povrchovych upravach kovu, jakoz i o jejich vyslednem ucinku /�upr-Pago 1974/. 

Novejsi odrezovad prosti'edky a stabilizatory resp. pi'emenovace rzi vyuzivajkf jako ucinnou slozku 
tanin / �ehor 1968/ a jemu obdobne pusobki latky / Stephan 1962/ , byly po prakticke strance sledovany 
v cetnych zahranicnkh a dornadch sdelenich nemaleho vyznamu. Jsou tedy jiste opravnene tlvahy o pr{­
slusnych reakcnkh mechanisrnech resp. o chemickem chovan! latek, pouzivanych k priprave zminenych 
prosti'edku. Plat! to pi'edne o redukcnkh prisadach, napi'. dithionicitanu sodneho a dale take o komple­
xacnich prisadach. 

Vysvetleni tlcinku taninu v povrchovych upravach zeleznych kovu navazuje na zkusenosti dosafene a 
protikoroznimi inhibitory, jako substancerni, jez za dodrieni vhodnych podminek omczuj{ jejich rozpust­
nost nebo korozn{ narusovan{ na pnjatelnou miru. Z nich se dobre osvedcily karbonove kyseliny, napi'. 
kyaelina benzoova a jej{ rozpustne soli. A tanin, jako podstata znarnych trislovin, obsahuje vedle jinych 
slolek rovn!l zminene kyseliny, i kdyl s mnohern slolitejsi chernickou strukturou. Proto lze i'ici, le ta­
natovani "leleznych kow je jejich dobi'e propracovana a overena inhibice. Je vyzna.mnym prinoaem v pi'f­
padech, v nichl ae neda poulft fosfatizacnkh liprav, at jiz jde o fosfatove povlaky amorfn{ nebo kryata­
licke povahy /�upr - Pleva 1971/. 

Tanatove a foaf1hovl! upravy je mozno poauzovat i podle toho, zda se jej ich celkova odolnost di. zvy­
iit fi zvyraznit daUimi zarnlrnjmt ukony. Nespomou vyhodou foafatovych povlakCl vyvozen,tch na povr­
chu leleznych kow je jejich moznoat tmpregnace nebo utlaneni jejich porll. OW ae ell. uskute&tt rClmjm 
zp(aaobem / tupr - Pelikan 1972/ . 

Pro impregnaci fosfatovych povlakfl ae oavidblj{ dolu"e mineralni oleje • pfiaadou napf'. parafinu, la­
nolinu nebo atearanu hlintteho. Vyhodnl! jaou pHaady poutajki se chemiaorpblunt vazbami. V tomto ami­
ru vyhovuj{ voaky jako eatery vyHkh maatnych kyaelin • vyHimt altfatickjmi alkoholy, poul{van• ve 
vhodnt!m organtckem rozpouitidle. Uplatnuj{ ae hydrofobni na proapich protikorozn{ odolnoatloleti'en•­
ho foafatoveho povlaku /Xamarjtod 1974/ • 

Tyto cclkem znarne zkuienoati ae tu uvidij{ z toho dClvodu, le tanatov4 vratvy napovrchu lele&a a o­
ccll lze? zvyhodnlt stejnyrn zpClaobem a to proto, le v obou pfip. totif oleje nebo jln, impreanam{ sub­
stance pronlkaj{ je?n do malt! hloubky vratev, nezivtale na jejlch chemlck•m alolen{. To mi vyzruun 1 u 
foaf1hovych povlak6 zfskanych z foafatlzafnich laznf • pHaadou taninu, takle vzntkajk{ tan4t;y utionujf 
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