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nach links geneigten Fragezeichen. Wenn wir eine derartige Kurve mit den vermessenen Werten 
durchlegen, und den Wert der tatsach]ichen Jahresringhreite mit dem Wert der Wachstumskurve 
teilen, bekommen wir den standardisierenden Wert - den Jahresringindex. Die Jahresringindexe 
gehen in den reJativen Werten das Schwanken der Jahresringkurven mit Riicksicht zur Wach
stumskurve an und ermoglichen es, gegenseitig Holzer verschiedenen Alters und von verschiede
nen Standarten zu vergleichen. Dies hat vom Standpunkt der ]eichteren und praziseren chronolo
gischen Verarbeitung Bedeutung. In unserem Falle rechnen wir die Standardisierungskurve mit 
Hilfe der negativen exponenlialen Funktion y = ae-bx+k aus, von der es bewiesen wurde, dass 
sie die Ahhangigkeit des Baumwachstums vom Alter gut ausdriickt. 

2. Das Programm AUL2 client fiir innere Komunikationsenzwecke des Zahlers; hier wird es
nicht heschrieben. 

3. Mit dem Programm AUL3 werden die Korrelationsfunktionen zwischen den ausgesuchten
Prohen berechnet, die jede mit jeder verglichen wird. Die lnterkorrelationsfunktionen fiir jedes 
Probenpaar werden fiir alle gegenseitigen zeitlichen Verschiebungen berechnet, bei denen sich die 
Proben mindestens 10 Jahre iiberdecken Fiir jede zeitliche Verschiebung wird der Korrelations
koefizient berechnet. Sein Wert gibt das Mass der gemeinsamen relativen Variabilitat der Jahres
ringindexe fiir die einzelnen Kurven in der crwogenen Verschiehung an. Wenn dieser Koefizient 
positiv ist, wird fiir diesen, nach Students t-Test, auch die Wahrscheinlichkeit berechnet, dass es 
sich um eine statistisch hedeutende Korrelation handelt. Die Wahrscheinlichkeiten mit den hoch
sten Werten sind in die Schlussbearbeitung eingereiht. 

4. Die Schlussoperation ist der visuaJe Vergleich der Diagramme, eine fiir die Dendrochrono
logie entscheidende Methode. Von den Angaben, die iiber die Korre1ationen der Zahler gewahrte, 
suchen wir den Wert aus, der am besten dem Verlauf sowie den Zahlenwerten der Kurven ent
spricht, und nach diesem bestimmen wir die relative Datierung. 

Das bisherige System wird in nachstcr Zeit noch_ erweitert werden, um mit Hilfe des Zahlers 
auch die folgende Operation durchzufiihren: ·- nachtragliche Proben einzulegen und nachtraglich 
die Interkorrelationsfunktionen zu berechnen; - aus den relativ datierten Proben die mittlere 
Kurve und die notigen statistischen Grossen zu bestimmen - die mittleren Kurven oder die mitt
lere Kurve und die einzelnen Proben zu vergleichen. 

Mit Hilfe eines derart vollkommenen Programmsysterns kann man zu einer Massenverarbeitung 
des Materiales und zur Zusammenstellung der relativen Chronologie fiir die Region von Mikul
cice hinzutreten, die als Basis fiir die archaologische Interpretation der dendrochronologischen 
Erkenntnisse dienen soll. 

K A M E J K A L E K A R S K A (L I T H O S P E R M U M 
0 FF IC IN ALE L.) V ARCH E O LOGIC KY CH NALE ZECH 

E M A N U E L O P R A V I L, A O C S A V B r n o 

Karnejka lekarska napovida svyrn latinskym i ceskym jmenem jaky vyznam mela v di'ivejsich 
dobach. Pod nazvem ,,cesky caj" byla casto pestovana1 a sirila se tak rnimo oblast sveho puvod
niho vyskytu. Vsechny soucasne roztrousene nalezy ve vysslch polohach maji synantropni raz -
vesrnes jako polni plevel. Za puvodni mista jejiho rozsi:i'eni V nasich zemich muzeme oznacit pouze 
vyslunne ki'ovinate strane nejteplejsich oblasti. Na Morave se vaze na klasickou oblast iihomo
ravskych ,,stepi" a nejdale na sever pronika V brnenske kotline (mapku rozsireni na Morave in 
Smarda 1963). Kamejka lekai'ska je svym geografickym rozsifenim submediteranni geoelement; 
roztrousena je vsak po ccle Evrope, zasahuje az do Skandinavie. Dnes je obtizne stanovit rozsah 
jejiho puvodniho arealu, jedna-li se o rosllinu, ktera byla take pestovana. Jako rostlina vyslun
nych poloh byva casto fazena mezi termofyty, xerotermofyty nebo xerofyty. Znamena to, ze na 
jejim vetsim rozsii'eni se odedavna clovek podilel i nepi'imo - odlesiiovanim a vytvai'enim krajiny 
s charakterem kulturni stepi. Vyvstava tu vsak jcste jina moznost, zda napi'. isolovane vyskyty 
v Pooderske nizine ( u Vratislavi aj. Schube 1903/4) nejsou reliktniho charakteru ze starsich ho
locennich obdobi. Urcity klic k :reseni teto problematiky mohou poskytnout fosilni nalezy. 

Hladke, bile, tvrde sklerenchymaticke pludky tvrdky kamejky lekarske maji vyborne predpokla
dy pro dlouhodobe uchovani i v mene pi'iznivych fosilisacnich podmiokach. Presto vsak jejich na
lezy patfi mezi ojedinele. V bazinnych ci raselinnyrh sedimentech se jeji pludky prakticky neob
jevi, rovnez tak V limnickych sedimentech. Vzacne by se mohla objevit splavena ve fluvialnich ulo
zeninach. Dosud zname nalezy jejich tvrdek pochazi z archeologickych objektu a ze sidelnich 
vrstev. Uvadi se z nekolika mist z polskeho uzemi: Gdansk 13. stol. (Lechnicki 1955), Tum 12. az 
13. stol. (Klichowska 1955), Opole 10.-12. stol. (Klichowska 1956), Stetin 14.-16. stol. (Kli
chowska 1960), Kruszwica Ll. stol. (Klichowska 1972).
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V roce 1973 jsem mel moznost zpracovat dva archecbotanicke nalezy z Opavska v nichz se vy
skytly i tvrdky kamejky lekarske ( Lithospermum off icinnle I.). Pfi zemnich pracich noveho spojo
veho strediska v Opave na Hradecke ulici (mimo obvod historickeho jadra mesta) hyly odkryty 
stredoveke objekty, ktere dr. J. Kral (podle ustniho sdelenl) datuje od 13. do 16. stoleti. Na dne 
zasobni jamy z 15.-16. stoleti v hloubce 3 m pod dnesnim povrchem jsem me! moznost odebrat 
vzorky hliny, obsahujici zuhelnatele obili a zlomky zuhelnateleho dreva". Ve vyplavenem obili -
jecmenu dvoufadem - nebylo plevelne primesi vyjma 7 tvrdek kamejky Jeka.i'ske. Druhy nalez 
jejich tvrdek je jiz starsiho data a by! ucinen pi'i stavbe plynovodu Opava- Krnov u Neplacho
vic dr. V. Sikulovou v roce 1963, ktera jej fadi do eneolitu (podle ustniho sdeleni). V dosti vel
kem vzorku zuhelnateleho obili s mnozstvim plevelu se vyskytla 1 tvrdka kamejky lekarske. 

V dnesni dobe se kamejka lekarska na Opavsku vubec nevyskytuje, nebyl ani overen stars1 u
daj o vyskytu zplanele rostliny od Vidnavy (Formanek 1887), byla vsak nave nalezena na polni 
ceste u Tomikovic (Cbrtek, Zerlova et Spudi/ova J 959). Na souseclnim polskem uzernf zaznamc
nava jeji synantropni vyskyt v Opole Michalak (1970). Dnesni jcji vyskyl v hom1m Poodi'i se jevi 
vyhradne jako antropogem1i. Piivodnejsi raz majf nektcre prirozene vyskyty niie v PoodrL Mlade 
losilnf nalezy, napf. ze stredoveku Opavy a OpoJe, podobne jako ostatn1 z poJskeho uzemi nas ne
nechavaj1 na pochybach o jejich vyznamu. Rozhodne je nclze poklarlat za plevelnou primes, ale za 
pozustatek stredoveke drogy. Jestlize se do dneska uchovalo jeji pestovani k vuli nati s listy na 
caj, pak v minulosti byly medicinalne ceneny jeji napadne pli'1dky. Nazky kamejky lekarske byly 
znamy jiz v anticke medicine (napr. Bafa et Sykora 1945), odkud se jejich z.nalost pfenesla i d0 
stfedoveku (Fischer 1929). V Mathioliho herbai'i (doplnene vydani z roku 1596) se docteme 
o jejich uzivani proti ledvinovym kamenum; tamtez se dovlme o xero[ytno ti kamejky lekai'ske, ne
bot ,,roste na mistech sudych. piscitych, nevydelanych" ( M athioli 1596, 3226). V pi'ipade opavske
zasobni jamy muzeme pi'edpokladat, ze se do ni tvrdky kamejky dostaly jako zbytek drogy, neb:(
nenesou stopy prepaleni. To ovsem nevylucuje mozncst jej( prime-si jako plevelne rostliny V po
rostech obilnin; muzeme vsak take predpokladat jcj1 kulturu v lekarnicke zahrade. Pokud se tyka
starsiho eneolitickeho vyskytu od Neplachovic, lze pi'edpokladat j<'j f primes v tehdejsich p0rostech
obilnin, pi'ipadne vetsi pi'irozene rozsireni v dusledku klimatickeho optima. Pak bychom mohli je
jim poslednim prirozenym vyskytum nize v Poodi'i pi'isoudit reliktni charakter. Ovsem ani pro
tak davnou minulost nem.izeme pominout moznost tehdejsiho medicinalniho vyuzit1 kamejky le
kai'ske. Jak z hlediska botanickeho, tak i z archeologickeho je u popisovaneho materialu patrny
oboustranny uzitek z poznani historie teto lucni, zdanlive plevelne a malo vyznamne rostliny.

Pozn amky, 
1 U Hegiho (1. vyd.) V. 3, p. 2157 se docteme· " ... Prwnice�ky tschai in den H311del gebracht warden".
2 Po vyplavenl se podarilo zlskat 25 g zuhelnatelyd1 obiLk jecmenc dvouradc'ho (1 -lordl'tlln distichon); zlomky di'cva 

pochhcii z ieclle (Abies alba) - G velkych zlomkt", a z dubu ( Quercu sp.) - 4 zlomky; ve vypalcne mazanici 
bylo mofoo rozlisit pouze otisky stcbel a listovych i:epell trav, zrejme obilnin ( Cerealia). 

3 Cely nalez bude zvei'ejnen v CSIM ser. A 23, 1974, c. 1.
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Lithospermum officinale L. in archaologischen Fund en. Im J ahre 1973 wurde in Opava ein 
Vorratsgefass aus dem 15.-16. Jahrhundert abgedeckt, aus dem es gelang. eine Probe verbhlten 
Getreides mit einer Beimengung von echtem Steinsamen (Lithospermum officinale) zu gewinnen. 
Ausser diesem hat man eine Probe verkohlten Getreides aus dem Aneolithikum in Neplachovice 
(Bez. Opava) bearbeitet, ebenfalls eine Beimengung echten Steinsamens beinhaltend. Es sind dies 
i.iberhaupt die ersten fossilen Belege dieser Pflanze in unseren Landern. Heute kommt echter 
Steinsamen in der Umgebung von Opava nicht vor, der nachste Standort anthropogenen Ursprun
ges ist erst in Opo1e (Polen). Der mittela1terliche Fund (in der Arbeit ist zum Vergleich eine 
Ubersicht fossiler Funde von echtem Steinsamen aus Polen) aus Opava hangt mit seiner Be
niitzung in der damaligen Heilkunde zusammen. Keinesfalls kann man ihn als Unkrautbeimen-
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gung betrachten, die Getreideprobe bestatigt die Voraussetzung der friiheren gri:isseren Verbreitung 
dieser Pflanze im klimatischen Optimum. Auch wenn der echte Steinsamen unter Xerophyten 
gehi:irt, iiussert er sich in unseren Liindern auch als Thermophyt. Es ist nicht ausgeschlossen, class 
er noch im Mittelalter im Opava Raum in nati.irlichen Grasgewachsen vertreten war; wahrschein
licher ist jedoch sein Ursprung aus der Kultur im Apothekargarten. 

NALEZ ZVftlECfCH KOSTI 
A ROSTLINN"fCH ZBYTKO' VE VAVROVICICH 

(o k r. 0 p a v a)

V L A S TA S I K U L O V A, S I e z s k e m u s e u m, 0 p a v a 
EMANUEL OPRAVIL, AO CSAV Brno 

(Tab. 122) 

V jamich mesicich 1973 byl ve Vavrovicich (okr. Opava) budovan betonovy odvodiiovaci pfi
kop, jdoucf ve smeru JZ-SV od zeleznicnf trati k silnici do Drzkovic, kde navazal na starou pro
pusf pod touto silnict, zaznamenanou na mape M-33-84-B-a (Stebofice). U zeleznicni trati 
byl na nej napojen v kolmem smeru dalsi, sledujici pfiblizne smer trati. Pffbp profal vrstvu niv
nich hlin a castecne i vrstvu sterkopisku pod nimi. Bagrovanfm byly rozruseny zvifeci kosti a 
rostlinne zbytky na jejich rozhranf. Ulozeniny rostlinnych zbytku bylo mozno sledovat na ruznych 
mfstech pffkopu, osteologicky material byl soustfeden pouze na kratkem poslednfm useku mezi 
napojenfm bocniho pftkopu a tratf. Z hlfny rozrusene bagrem se podarilo vybrat 40 kusu kosti, 
ktere podle urcenf Z. Kratochvfla patf1 dvema jedincum tura domacfho maleho vzrustu, z nichz 
jeden byl juvenilnf a druhy dospely ( tele a samice) . V mtstech nejvetsfho soustfedent porusenych 
kostf na severozapadnl sikme stene prikopu jsme polozili zjisfovad sondu. Potvrdilo se, ze kosti 
jsou uloz.eny v anatomicke poloze a ze lezi na tirovni terenu, ktera tu byla pfed ulozenfm nivnich 
hlin, to je v hloubce 180- 200 cm od dnesniho povrchu. Kusti vycnfval y ze 4-5 mm silne vrstvic
ky ztrouchnivelych rostlinnych zbytku, pod niz zacinala vrstva sterkopisku. Prekryvala je 40 cm 
silna vrstva sedeho hliniteho pisku. Vyse byla hneda pissita hlina, sahajici az pod ornici. 

Planovana vystavba vyvariste v techto mfstech se neuskutecnila, a proto nemohlo dojit k pti
vodnf predpokladanemu plosnemu odkryvu kosternych zbytku, ktere pokracuvaly za stenou vy
kopu. Archeologicke nalezy, ktere by umoznily presnejsi datovani, se tu nevyskytly. V nejblizsim 
okoli tohoto mfsta byla vsak v minulosti zjistena fada dokladi1 pravekeho osidleni. Smerem k fece 
jsou zde nalezy od starsi doby bronzove az do doby hradistni. ziskane prevazne pfi stavbe sil
nice do Drzkovic a pri ruznych pfilezitostech v okoll vavrovicke skoly. Rovnez pfilehly svah 
Hrabalova kopce (castecne jiz na katastru sousednkh Vlastovicek-Jarkovic) byl osidlen pocinaje 
eneolitem a konce dobou hradistnf. 

Mezi rostlinnymi zbytky, nalezenymi na ruznych mistech pfikopu, objemove pfevladaji slabe 
lignif ikovana dfeva. Doprovazf je zlomky zuhelnateleho dfeva a zbytky plodti, semen a listovych 
cepelf. U dfev prevladaji drobnejsi zlomky vetvi a prutu; kulatina vetsiho prumeru (nejvyse 
60 cm) se vyskytuje ojedinele. Paleobotanicky byla jiz z vetsf casti zpracovana dfeva, uhliky, se
mena a plody; u listovych cepeli jeste neskoncila jejich preparace. Ve dfevech prevlada olse ( Alnus 
sp.) - 42 zlomkti a jak nasvedcuji nalezy nazek pochazi i dfevo z olse lepkave ( Alnus glutinosa). 
Dosti hojna je vrba (Salix sp.) - 29 zlomkii, dale topol (Popufos sp.) - 16 zlomku a krusina 
olsova ( Frangula alnus) - 15 zlomku. Mene nez descti zlomky jsou zastoupeny lipa (Tilia sp.), 
javor mlec (Acer platanoides), brslen (Euonymus sp.), stfemcha (Padus racemosa), habr (Car
pinus betulus), liska (Corylus avellana), ptaci zob (Ligustrum vulgare), jilm drsny (Ulmus 
scabra), jasan ztepily ( Fraxinus excelsior), dub ( Quercus sp.), ruze ( Rosa sp.) a po jednom 
zlomku borovice lesni ( Pinus siltrestris.1 a bez hroznovity ( Sa.mbucus racemosa). Obdobne dru
hove slozeni maji tez zuhelnatela dfeva, avsak ponekud odlisne kvantitativnf slozeni. Nejvetsim 
poctem zlomku je mezi nimi zastoupen dub (Quercus sp.) - 15 zlomku, ostatni dfeviny jednim 
az peti zlomky: jasan ztepily ( Fraxinus excelsior), jilm drsny ( Ulmus sea bra), j ilm habrolisty 
(U. carpinifolia), topol nebo vrba ( Populus • ..:p. vel Salix sp.), olse ( Alnus sp.), krusina olsova 
( Fragnula alnus), buk lesni ( Fagus silvatica), javor mlec ( Acer platanoides). Ze vzajemneho 
druhoveho srovnanf nezuhelnatelych a zuhelnatelych dfev vyplyva, ze uhliky pochazi predevsfm 
z dfevin stromoveho patra. Podle teto skutecnosti bychom mohli do jiste miry usuzovat na puvod 
nalezenych uhlikti - splaveni z lidskych sidlis1. V nezuhelnatelych dfevech pfevladajf druhy po
breznkh lemu a olsin z tidoli reky; nicmene dochazelo tu i ke splavovani zlomkti dfev z prilehlych 
svahti okolnich pahorku, z vyvysenych sussich poloh v udoli. Doklada to vyskyt dfeva takovych 
druhii, jako ptaci zob, rtize, Hska i borovicc. 

124 



PREHLED VYZKUMO 1973 

Vydava: Archeologicky ustav CSAV v Brne, sady svobozeni 17/19 
dpovedny reJaktor: Akademik Josef Poulik 

Redaktofi: Dr. A. Medunova, dr. J. Meduna, dr. J. Rlhov8ky 
Pi'eklady: Dr. R. Tichj'·, E. Ticha 
Kresbv: Doc. dr. B. Klima. A. 1.ivotska, L. Travnickova, M. Halek 
Na titulnim liste: bronzovy naramek luzicke kultury z Bykovic 
Tiskem: TISK. m\rodni podn1k, Brno. provo70vna 54, Gottwaldova 21 
Evidencni cislo: OVTEI - 73332 
Vydano jako rukopis - 4SO kusu - ntproctejne 


	21222_Stránka_1
	21222_Stránka_2
	21222_Stránka_3
	21222_Stránka_4
	21222_Stránka_5

