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POUZITi POLYETYLENGLYKOLOVE METODY 
PR.I KONZERVACI VODOU PROSYCENYCH DREV 
Z VELKOMORAVSKEHO HRADISTE V MIKULCICICH 

(okr. Hodonin) 
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Chemicka konzervace dreva pat.ri mezi velmi narocne ukony, nebot s drevem se setkavame V ruz
nem stupni jeho zachovalosti. V konzervacni praxi se rozlisuji dve hlavni skupiny drevenych pred
metu: vlhke (mokre) a suche. PH archeologickych vyzkumech se vyskytuji nejcasteji dreva mokra, 
ktera obsahuji casto az 90 % vlhkosti. Takove drevo nemusi byt na povrchu vzdy zmeneno, ale 
byva obvykle ve stavu pokrocileho rozkladu a ma snizenou pevnost i pruznost. Po vyzvednuti mok
reho dreva dochazi na vzduchu k rychlemu ubytku vody, ktery vede k deformaci, pi'ipadne i k uplne
mu zniceni pfedmetu. 

Aby se zabranilo objemovym zmenam pfi vysychani mokrych dfev, byla v konzervacnim vyzkumu 
navrzena a prakticky take vyzkousena fada metod. Nejrozsii'enejsi jsou metody nahrazujici vodu 
ve di'eve syntetickou, polymerni, ve vode rozpustnou latkou. Do teto skupiny patfi i nami pouzita 
mctoda polyglykolova, kde konzervacni latkou je polyetylenglykol ( polyglykol), synteticka, vosko
vita a ve vode rozpustna latka. Princip teto metody spociva V maceni dreva za zvysene teploty ve 
vodnem roztoku polyetylenglykolu, ktery se odpafovanim vody zahusfoje. Difuzi dochazi k nahra
zeni vody ve dfeve polyetylenglykolem, ktery je za vyssi teploty kapalny. Po ukonceni konzervacniho 
procesu a vyjmuti piedmetu z tepleho roztoku polyetylenglykolu tento ve dfeve ztuhne a zabrani 
tak deformacim. 

Ke konzervaci mokreho di'eva z archeologickeho vyzkumu v Mikulcicich, okr. Hodonin, bylo 
pouzito polyetylenglykolu s molekulovou vahou asi 5000, jcmuz odpovida nas vyrobek Apretar RV. 
S objevem rozmernejsich dfevenych pfedmetu (Jodi, kuhi z palisady, tramu, kmemi a pod.) vy
vstala i fada technickych a materialnich problemu. Mensi dfevene pi'edmety byly ihned po vyzved-
nuti v terenu pi'eneseny do laboratoi'e a po ocisteni dezinfikovany asi 2 % vodnym roztokem penta
chlorfenolatu sodneho nebo 1 % vodnym roztokem formaldehydu. Po dezinfekci byly nalezy vlozeny 
do nadob s 10 % roztokem polyetylenglykolu. Pro lepsi difuzi konzervacni latky do dreva bylo po
uzito asi 25- 30 % etylalkoholu denaturovaneho benzinem. Roztok by! postupne zahfivan od 30 •c
na 50 • az 70 °C a odpai'ena voda dopliiovana postupne 10 % roztokem polyglykolu, az bylo do
sazeno nasyceneho roztoku. V zaveru konzervace, tj. kdy jiz hladina lazne pfi zahfivani neklesala, 
byla teplota po dobu dvou dnu udrzovana asi na 80 •c. Pak byly pfedmety vyjmuty z nadob a pre
bytecny roztok odstranen s povrchu teplou vodou a lihem pomoci kartackti. Takto upravena dfeva 
byla ulozena na di'evene rosty k vychladnuti a proschnuti. Zatmelovani chybejicich casti nebo 
prasklin bylo provedeno kasovitou smesi, pfipravenou ze sadry, nitrolaku a vhodneho pigmentoveho 
barviva nebo umakitem C, coz je plasticke dfevo na bazi nitratu celul6zy, dfevite moucky, roz
poustedel a zmekcovadel. Konecna uprava spocivala V povrchovem ocisteni lihem a nateru malo 
koncentrovanym roztokem polyvinylacetatu (PVAc) v d,maturovanem etylalkoholu. 

Vetsi dfevene predmety byly pro nedostatek vhodnych konzervacnich nadob prechodne ulozeny 
do polyetylenovych obalu s vodou, s pi'idavkem 1-2 % roztoku pentachlorfenolatu sodneho. V ta-
kovemto improvizovanem ulozeni je mozno dievene pi'edmety uchovavat i po dobu jednoho roku. 
Predmety, ktere nemohly byt ponofeny do vody s dezinfekcnim prostredkem, byly polevany inten
zivne vodou, aby nedoslo k vysuseni a tedy i pripadnemu popraskani nebo deformacim di'eva. Nalez 
dvou di'evenych Jodi v delce asi 9 a 10 metru poti'ebu velkych nadrzi jeste znasobil. Bylo nutno 
zhotovit urychlene provizorni nadrze pi'imo V terenu, kam byly lode pi'emisteny a pied poskozenim 
chraneny v roztoku vody s pridavkem pentachlorfenolatu sodneho. Teprve pozdeji byly dodany 
plechove vany, zhotovene podle rozmeru Jodi. Transport vdkcmoravskych plavidel ze stareho feciste 
do nadrzi by! pro znacne rozmery, vahu a snizenou pevnost proveden na nosne zelezne konstrukci 
pomoci autojerabu. Zelezne vany, ve kterych se dfevene predmety konzervovaly, byly opatfeny vy
hrivacimi trubkami, zapojenymi k parnimu kotlu. Pfestoze konstrukce van byla resena s pfihled
nutim k co nejmensi poti'ebe konzervacni latky, bylo tfeba pfipravit asi 6000 litru roztoku. 

Konzervaci vetsich drevenych pi'edmetu jsme zacali asi s 30 % roztokem Apretaru RV, ktery byl 
po odpai'eni vody dopl.i\.ovan stejne koncentrovanym roztokem. Pocatecni teplota konzervacni lazne 
byla 40 °C, postupne byla zvysovfma na 50 ° az 60 °C. V zaverecne fazi, tj. po dosazeni nasyceneho 
roztoku, byla teplota pfechodne zvysena na 70 • az 30 °C. Z ekonomickych i bezpecnostnich dii.vodu 
nebylo k lepsi difuzi konzervacniho roztoku do di'eva pouzito denaturovaneho etylalkoholu. Finalni 
upravy vetsich predmetu byly obdobne jako u pi'edmetu malych. 

Urcitym problemem bylo vyzvedavani rybai'skych vrsi z koryta stareho feciste, jejich konzervace 
a rekonstrukce. Ulozeni a transport techto proulenych rybarskych vrsi V sadrovem obalu se pi'i 
tehdejsim tempu archeologickeho vyzkumu ukaz.alo sice jako nezbytne, avsak ubytkem vlhkosti 
doslo i ke zmenseni objemu prouti a tim take ke snizeni pevnosti materialu. Jak take ukazala 
pozdejsi zkusenost, bylo vhodnejsi provadet lconzervaci velkomoravskych lodi dnem dolu, i za cenu 
obtiznejsi manipulace, nebot by bylo umozneno lepsi sledovani prubehu konzervace. Take by bylo 

51 



mozno behem konzervace provadet upravy silne rozrusenych a zmeklych okra ju lodi a jejich za · 
jisteni pred vychylenim resp. kroucenfm. 

Doha konzervace dreva je ruzna a zavisi na mnoha faktorech, napriklad na druhu a rozmerech 
di'eva, na objemu a slozeni konzervacniho roztoku, na teplote lazne apod. Jak bylo prakticky ove
reno, lze prodlouzenim konzervacni doby pri nizsich teplotach dosahnout stejneho ucinku, jako p:ri 
vyssich teplotach s pouzitim lihu. To bylo take potvrzeno zkouskami pevnosti dreveneho materialu 
pred konzervaci i po konzervaci. Vyssi teploty lazni mohou navic V prubehu konzervace zpiisobit 
ruzne deformace, ktere se jen velmi obtizne napravuji. Zaverem moi.no iici, ze polyglykolova kon
zervacni metoda je pi'i respektovani specifickych vlastnosti stareho a mokreho dreva velmi spo
lehli va a pi'i vhodnych podrninkach ulozeni mu poskytuje dobrou a trvalou ochranu. 

Dir Anwendung der Polyiithylenglykol-Methode bei der Konservierung der mit Wasser durch
triinkten Holzer aus dem grossmiihrischen Burgwall in Mikulcice ( Bez. Hodonin). Die chemische 
Konservierung nassen Holzes gehort zu den sehr anspruchsvollen Arbeitsverrichtungen, weil wir 
Holz in verschiedenem Zustand und in verschiedener Erhaltungsstufe bearbeiten. Bei archaologi
schen Forschungen treten meist Holzer auf, die einen erheblichen Feuchtigkeitsgehalt aufweisen. 
Nach ihrer Freilegung kommt es an der Luft zu rascher Feuchtigkeitsabnahme, welche gewohnlich 
zu Deformationen oder zu volliger Vernichtung der Gegenstiinde fiihrt. Um einer stiirkeren Ver
anderung des Holzes durch Austrocknen vorzubeugen, ist es notig, das Wasser im Holz durch 
synthetische, polymere, im Wasser losliche Stoffe zu ersetzen. 

Fur die Konservierung der nassen Holzer von den archiiologischen Forschungen in Mikulcice, 
Bez. Hodonin, wurde die sog. Polyathylenglykol-Methode (Polyglykol) angewendet. 1hr Prinzip 
besteht darin, class das Holz bei erhohtem Wiirmegrad in eine Wasserlosung von Polyathylenglykol 
eingelegt wird, die sich durch Verdiinstung eindickt. Durch Diffusion kornmt es zum Ersatz des 
Wassers durch Polyathylenglykol, welches bei hoherer Temperatur fliissig wird. Nach Beendigung 
des Konservierungsprozesses und nach Entnahme der Holzgegenstande aus der warmen Losung 
erstarrt das Polyglykol im Holze und verhindert dadurch Deformationen und Spriinge. 

Kleine Holzgegenstande ( Schopfloffel, Beile, Loffel, Eimer u. a.) wurden etwas abweichend von 
den grossen Stiicken ( Boote, Palisadenpfahle, Balken, Stamme u. a.) konserviert. Bei den kleineren 
Gegenstanden wurde der Konservierungsprozess mit einer etwa 10 % Wasserlosung von Polyathy
lenglykol begonnen, bei den grosseren mit einer etwa 30 % Losung. Fiir eine bessere Diffusion des 
Konservierungsstoffes in das Holz wurde in einigen Fallen ein Konservierungsbad von ungefiihr 
25 -30 % Athylalkohol angewendet. Die Desinfektion der Holzer wurde mit einer 1-2 % Wasser
losung von Natrium-Pentachlorphenolat oder mit einer 1 % Wasserlosung von Formaldehyd durch
gefiihrt. Die Verkittung von Spriingen oder fehlenden Stiickchen geschah mit einer Mischung von 
Gips, Nitrolak und einem entsprechenden Pigmentfarbstoff oder mit Umakit C. Eine Bearbeitung 
der Oberfliiche ist nach der Konservierung nicht notwendig, doch kann nach Reinigung mit Alkoho! 
die Oberflache mit einer schwacheren Losung von Polyvinylacetat ( PV Ac) in denaturisiertem 
Athylalkohol bestrichen werden. 

Bei der Konservierung der mit Wasser durchsetzten Holzer aus Mikulcice wurde Polyglykol im 
Molekiilgewicht von etwa 5000 angewendet, dem unser Erzeugnis Apretar RV entspricht. Wie im 
Verlaufe der Konservierungsarbeiten praktisch uberpriift wurde, konnen auch bei anderen Arbeits
vorgangen iihnliche Resultate erzielt werden. Dies wurde auch bei Festigkeitspriifungen des Holz
materials vor und nach der Konservierung bestatigt. Bei der Konservierung mit der Polyglykol
methode ist es giinstiger, die Konservierung bei einem niedrigeren Warrnegrad des Bades zu be
ginnen ( etwa 40 ° bis 60 °C), da hohere Warmegrade ( 70 °C) am Beginn der Konservierung 
manchmal Deformationen des Holzes hervorrufen, die oft nicht mehr zu beseitigen sind. Diese 
Konservierungsmethode ist bei Respektierung der spezifischen Eigenschaften des alten und nassen 
Holzes sehr verliisslich und die unter giinstigen Umstanden gelagerten Gegenstande besitzen einen 
dauernden Schutz. 

ZJIS'tOVACi SONDAt 
NA VELKOMORAVSKtM POHitEBISTI 
V HOLICI U OLOMOUCE 

(okr. Olomouc) 

VI T DOHNAL, VI as t iv� d n y u at a v, 0 I o :no u c

(Tab. 38-41) 

V cervenci a v srpnu 1970 provedlo archeologicke oddelenf VO v Olomouci zjilfovacf sondaz na 
pozemclch Semenafsk�ho a ilechtitelsk�ho podniku a na sousednf parcele n. p. MEZ v Holici u 
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