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und dolichokranem Typus (Langenbreiten-Index etwa �5,1). Das GebiB war stark abgehaut. Am 
Skelett beobachtete man pathologische Veranderungen, deren Untersucbung bislang nocb nicht ab
gescblossen ist. 

STANOVENi CHARAKTERISTICKYCH STOPOVYCH PRVKO 

A PROVENIENCE KOVU 

U MEDENEHO PREDMETU NITRANSKE SKUPINY 
Z DOLNiHO NEMCf 

(okr. Uherske Hradiste) 

LA D I S LA V P A G 0, A U C S A V B r n o 

Znalost chemickeho slozeni nejstarsich medenych predmetu muze prispet nejen k blizsimu po
znani materialu, ale take k vyreseni nekterych problemu, na ktere nelze odpovedet pouze archeolo
gickym vyzkumem. Spektrografirkym stanovenim stopovych prvku medi je mozno s velkou pravde
podobnosti urcit tezebni a vyrobni oblast, prip. i cesty, kterymi surovina nebo hotove vyrobky pro
chazely. Pro studium teto problematiky maji vyznam zejmena medene predmety, pochazejici z nej
starsich kulturnich obdobi, vetsinou jen do starsi doby bronzove. Predmety nitranske skupiny, ktere 
se fasove fadi na konec eneolitu a pocatek starsi doby bronzove, patri tedy do tohoto obdobL 

Ke spektralni analyze by! predlozen medeny predmet nitranske skupiny ( vrbovy list), nalezeny 
v hrobe pi'i kopani sklepa v dome c. 506 v Dolnim Nemci, okr. Uherske Hradiste. Vzhledem k tomu, 
ze se jedna o ojedinely nalez z tohoto obdobi v Poolsavi na Uherskobrodsku, bude jeho analyza jistc 
dulezitym prispevkem k reseni problematiky nitranske skupiny. V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky 
spektralni analyzy v polokvantitativnim vyhodnoceni charakteristickych stopovych prvku pouzite 
medi. Pro posouzeni homogenity materialu by.! pi'edmet analyzovan na nekolika mistech povrchu. 

Vyhodnocenim spektralnich car bylo zjisteno. ze vrbovy list z Dolniho Nemci by! vyroben z medi 
(Cu), nebof cin (Sn) je obsazen jen v mensim stopovem mnozstvi. Z ostatnich stopovych prvku 
jsou slabeji zastoupeny prvky mangan (Mn), nikl (Ni), zinek (Zn), vizmut (Bi), chrom (Cr) 
a zlato (Au). Vetsi stopy doprovodnych prvku medi piedstavuji arzen (As), sti'ibro (Ag), zelezo 
(Fe), olovo (Pb) a antimon (Sb). Hoi'cik (Mg), vapnik (Ca), fosfor ( P) a kremik (Si) nejsou 
prvky podstatne a mozno je pri hodnoceni provenience medi zanedbat. Homogenita analyzovaneho 
predmetu je pomerne dobra, nebot analyza na ruznych mistech ukazala temer stejne chemicke slo
zeni. 

Tabulka l. SPEKTRALN! ANALYZA MEDENEHO PREDMETU 
Z D O L N I H O N E M C I, 0 K R. U H E R S K E H R A D I S TE 

· Cislo I Cu I Sn Ag I As I Fe I Mn I Ni I Pb I Sb I Zn I Bi I Cr I Au I Co I Te I Mg I Ca I Al I p I analyzy 

1 HM 3 2 -1 2 -3 -2

2 HM 3 2 -1 -2 3 -2
3 HM 3 2 --1 +2 +3 -2
4 HM 3 2 -1 2 3 -2

Prumerne Islozeni HM I 31
2 \-1 I 2\ 3 \

-2 I
' 

Vys vetliv ky: 
HM ... hlavni (podstatne) mnozstvl 

1 . . obsah prvku > I % 
2 ... obsah prvku > 0,Dl-1 % 
'3 ... obsah prvku < 0,01 % 
s ... obsah prvku < 0,001 % 
? ... problematicky vyskyt 

+ ... relativne vysil obsah prvku
- ... relativne nizsl obsah prvku
> ... obsah prvku vyrn nez udane cislo
< ... obsah prvku nizsl nez udane cislo

2 +2 ? 3 

2 +2 ? 3 

2 2 3 3 
2 2 ? 3 

2
1 

2\ ? 3
1 

s -3 - -

s s - -

s -3 - -

s s - -

s 
l 

s I -I - I 

2 
2 

+2

2

+2 -2
+2 3 
+2 2
+2 l-2

-2
-2

-2

-2

2 I +2 \-2 l-2 I 

Si 

2 
-2

2
2

2 

Podle zjistenych charakteristickych stopovych prvku mozno usuzovat, ze k vyrobe vrboveho listu 
z Dolniho Nemci bylo pouzito medi slovenske. To potvrzuje i srovnani se spektralnlmi analyzami 
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medenych predmetu nitranske skupiny ze Slovenska,1 jejichz chemicke slozeni je shodne s obsahem 
prvku jihomoravskeho nalezu. Dobra shoda v chemickem slozeni je patrna i u predmetu z pohi'ebiste 
nitranske skupiny z Holesova, okr. Kromei'iz. Pro porovnani jsou v tabulce 2 uvedeny typicke sto
pove prvky medi s!ovenske i medi, pouzite k vyrobe pi'edmetu teto kulturni skupiny ze Slovenska, 
z Holesova i z Dolniho Nemci. Oznaceni obsahu jednotlivych prvku je pro nazornost zjednoduseno. 

Tabulka 2. CHEMICKA CHARAKTERISTIKA M!DJ SLOVENSK! A Mf'.DJ 
V PREDM!TECH NITRANSKE SKUPINY 
ZE SLOVENSKA A Z MORAVY 

Druh medi Cu I Sn I Ag I As I Ni I Pb I Sb I Zn I Bi I Au I Co I 
Slovenska2 HM 0-s s s o-S s s s s - o-s

Predmety ze Slovenska HM s s s s o-S s 0-s 0-s 0-s o-s

Piedmety z Holesova3 HM s s s s s s s o-s 0-s o-s

Predmet z Dolniho Nemci HM s s s s s s 0-s s s -

V y s v etliv k y: 

HM ... hlavni ( podstatnc) mnozstvl 
s ... vetsi stopove mnozstvi 

s ... mensi stopove mnozstvi 
0-s ... prvek se vyskytuje u mensiho poctu pi'edmetti 
o- S ... prvek se vyskytuje u vetsiho poctu pfedmetu
o-s ... prvek se vyskytuje asi u poloviny vzorkti

.. prvek neni pritomen 

Te 

-

-

-

-

Z tabulky 2 je zi'ejme, ze pi'edmety nitranske skupiny ze Slovenska i z Moravy maji stejnou che
mickou charakteristiku a mozno jim tedy piisoudit i stejnou provenienci. 

Poznam k y: 
1 A. Toclk, Nitrianska skupina, AR XV, 6, 1963, 7fi5.
2 L. Pago, Chemicka charakteristika slovenske medene rudy a jeji vztah k medi pouzivane v praveku, Slov. arch. XVI-1,

1968. 251. 
3 L. Pago, Spektrograficky vyzkum medenych pi'edmetti z pohfebiiite nitranske skupiny v Holesove, okr. Kromefiz,

Pfehled vyzkumti 1967, AO CSAV, Brno (v tisku).

DIE BESTIMMUNG 

CHARAKTERISTISCHER SPURELEMENTE UND HERKUNFT 

DES METALLS DES KUPFERGEGENSTANDS AUS DEM NITRA

GRAB IN DOLNl NEMCf 

(Bez. Uherske Hradiste) 

Fiir die Hernkunftsermittlung des Metalls ist allein das Studium von Metallgegenstanden wich
tig, die den altesten Kulturperioden entstammen. Hierher sind auch die Metallgegenstandie der 
Nitra-Gruppe zu zahlen, die der Zeit zu Ende Aneolithikums und Beginn der alteren Bronzezeit 
angehort. Die Kenntnis des Spurenelemente, in deren Begleitung das Kupfer erscheint, ermoglicht 
das Gewinnungs- und Produktionsgebiet mit groBer Wahrscheinlichkeit zu bestimmen, allenfalls 
auch die Wege, auf denen das Rohmetall oder die fertigen Erzeugnisse transportiert wurden. 

Zur Erhellung dieser Frage untersuchte man auch den Kupfergegenstand der Nitra-Gruppe, der 
bei der Aushebung des Kellers von Haus Nr. 506 in Dolni Nemci, Bez. Uherske Hradiste, zutage 
trat. Das Ergebnis der Spektralanalyse zeigte, daB der Kupferschmuck (Weidenblatt) aus dem 
Grab in Dolni Nemci nahezu dieselben Spurelemente enthalt, wie die Kupfergegensti.inde, die von 
slowakischen Fundstellen und von Holesov, Bez. Kromeriz, vorliegen. 

Die Obereinstimmung der chemischen Zusammensetzung aller Kupfergegenstande der Nitra
Gruppe berechtigt zur Annahme, daB sie allesamt aus einem Kupfererzgebiet stammen. Nach den 
charakteristischen Spurelementen waren die Kupfergegenstiinde der slowakischen wie mahrischen 
Nitra-Gruppe slowakischer Herkunft. 
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