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Spektrografické stanoveni stopovych prvkd u eneolitického

m&d&ného ndstroje

Ladislav P 4 g o

Pro hodnoceni neolitickych i eneolitickych m&d&nych predm&t) mé dnes ji2
nesporny vyznam znalost jejich chemického sloZeni.V&tdina t&chto predm&td, které
byly dosud spektrdln& analyzovény,je vyrobena z &isté m&di. Doprovodné prvky mé&-
di nedovedl pravdky vyrobce tak dokonale odd&lit a dnes jsou velmi ddleZitou cha-
rakteristikou pro ur&ovédni pivodu m&di, vyrobnich mist i obchodnich cest.

Ka%2dé rudni 1loZisko m&di obsahuje vedle hlavniho podilu m&di jestd zcela
uréditou kvalitativn{ i kvantitativn{ kombinaci doprovodnych prvki. Shody chemic-
kého sloZeni rud s hotovymi vyrobky mohou pak byti dostatednym ddikazem t&Zby a
vyroby v urédité oblasti.

Spektrdlni analyze byl podroben m&d3ny sekeromlat nalezeny pri bagrovéni
pisku v Mohelnici, okres Sumperk /viz &lének R. Tichého/. Véha sekeromlatu 2.250
grami, délka stredni osy 281 mm, 5i¥ka v mist& otvoru pro toporo 60 mm, &ifka o-

tvoru 40 mm,
Po vyhodnoceni spektrdlnich &ar bylo zji3t&no nédsledujici sloZeni:

Cu Sn 4g As Ni Pb Sb 2n Bi Au Co Fe Cr Al Ca Si P
HM S 8 - S - 8 - - - S 8 8 8 S S =8

Vysv&tlivky: HM . . . . hlavni /podstatné/ mnoistvi
S+« o« o Btopové mnoistvi /relativn& zvyseny obsah
prvku
8 ¢ ¢ o o 8topové mnozstvi/

Podle vysledku spektrdlni analyzy Je zfe)mé,Ze sekeromlat je vyroben g &i-
sté m&di. Ostatni prvky Jsou zastoupeny jen ve stopovém mno%stvi a nejde tedy o
um&le pripravenou slitinu. Prvkovd kombinace se svym sloZenim podobd m&di vycho-
doalpské,typu Mitterberg - Kelchalm.Je tedy pravd&podobné, %e m&d&ny sekeromlat
z Mohelnice byl vyroben z m&di pochdzejici prdvd z této oblasti,

Mimo polokvantitatvniho spektrdlniho rozboru byla kvantitativn& stanovena
m&d. K vyloudeni pripadné chyby a ke zji3i&ni homogenity materidlu byly odebrény
dva vzorky z rizného mista predm&tu. Vzorky byly rozpudtdny v 30 % kyselin& du-
s13né a po ipravé stanoven obsah m&di elektrolytickym vyloudenim m&di z kyselého
roztoku., Zvdienim vyloudené m&di na katod® elektrolyséru bylo vypoditdno Jeji

procento.



- 25 =

Prvni vzorek obsahoval 96,67 % m&di, ve druhém bylo zjist&no 96,45 %. Pri-
m&rny obsah z obou stanoveni ¢&ini tedy 96,56 %. Jak naznadujle z)i3t&né procento
médi, jde skuteénd o m&d&ny predm&t.Srovndnim obou vysledkl jJe patrna velmi dob-
rd homogenita materidlu, Uvd%ime-1li vfrobni moZnosti prav&kého vyrobce, jisté&
pfekvapi pom&rn& dokonald technologie vyjroby.

Spektrélni{ analyza v3ech nejstar3ich m&d&nych predm¥ty jist& prispé&je k
bli3&imu poznédni prav&ké t&2by a vyroby m&di i1 obchodnich cest a stykd v tehde)-
81 dobé.

Technické idaje:

Ke spektrdlni analyze bylo pouZito sov&tského spektrografu ISP-22 a gene-
rédtoru FF 20 firmy K. Zeise,Jena. Vzorky byly odjiskfeny pfimo z pFedm&tu za po-
uziti pferudovaného jiskrového spektra.

Clona: kruhové
5t&rbina: 0,008 mm

Nap&ti a proud:12,000 V a 1,3 A
Kapacita: 1.000 pF
Indukce: 0,8 mH

Exposice: 4 minuty

Bylo pracovédno se spektrdln& &istou uhlikovou elektrodou a spektrdlni des-
kou Agfa, modrd, tvrdd. Spektra byla vyhodnocena pomoci spektroprojektoru Zeiss,
semikvantitativni analyza pak podle tabulek a zndmé citlivosti spektrdlnich é&ar.

Die spektrographische Bestimmung der Spurenelemente eines dneolithischen

Kupfergeréites. Die Kenntnis der chemischen Zusammensetzung neolithischer sowie
dneolithischer Kupfergegenstfinde, insbesondere dann ihrer Spurenelemente, er-

m¥glicht uns die Provenienz des beniitzten Kupfers und die Handelswege in den Hl-
testen Zeiten festzuatellen,

Ein jJedes Kupfererzlager enthdlt ausser dem Hauptanteil an Kupfer noch ei-
ne ganz bestimmte qualitative sowle quantitative Kombination der Begleitelemente.
Stimmt die Zusammensetzung der Spurenelemente des analysierten Gegenstandes mit
der Zusammensetzung irgendeines Kupfererzlagers Hiberein, kann man mit gr&sster
Wahrscheinlichkeit auch seinen Ursprung bestimmen,

Um die Provenienzregion zu ermitteln, ist eine #neolithische Streitaxt aus
Mohelnice, Bez. Sumperk spektrographisch analysiert worden. Nach der Kombination
der Elemente zu schliesser,erinnert der &neolithische Gegenstand durch seine Zu-
sammensetzung an das ostalpine Kupfer des Typus Mitterberg - Kelchalm. Wie aus
dem Prozentsatz des Kupferinhaltes ersichtlich ist, handelt es sich um einen Ge-
genstand, der aus reinem Kupfer erzeugt wurde.
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Die Spektralanalyse von allen bisher bekannten sowie bel weiteren archdo-
logischen Grabungen gefundenen Kupfergegenst¥nden, wird gewiss zu einer vollkom-
meneren Erkenntnis der vorgeschichtlichen Firderung, Erzeugung sowle des Handels
mit Kupfer oder mit Kupfererzeugnissen beitragen,

Volutové si{dlidté Hraddovice - (jesdy

Jir{f Paveld{k

Na snémém sfdlisti Hraddovice - ﬁjeldy /okr.Uh. Hradistd/ doslo pii stavbd
rodinného domku k opétnému narudeni{ sidelnich objektd lidu s volutovou keramikou,
Lokalita sama leZ{ na prvé, pravobleZn{ terase Oldavy asi 200 m od mistni #eles-
nidn{ stanice. Vykopem sklepd porudenéd plocha navasovala na vjchcdn{ sténu dome-
ku p. Pilky, pfi jehoZ stavbd byly rowvmnéZ narudeny pravéké objektyl/.

Ve st¥ndch zékladl jsme zJistili tFi narudené misovitd zahloubené jémy, je-
JichZ tvar se nédm nepodafilo rekonstruovat.Zésyp v8tdinou tvorila hn&doderné
hlina prostoupend drobnymi ilomky mazanice. Z objektd jJsme siskali pPedeviim ke-
ramicky materidl, stipanou industrii, polotovar patrnd kopytovitého klinu a svi-
fecf kosti, Prevdinéd 3dst stiepd pochdsi s hrubotvarjch nddodb, sdobenfch otisky
prsti. Na zdklad¥ vjzdoby tenkost¥nného zboi{ tzv. notovfch hlavidek miieme pod-
statnou 3dst z{skaného materidlu datovat do stiedniho obdob{ volutové kultury. 2
uvedeného rémce se vymykd pouse objekt 1, ktery obsahoval keramiku zdobenou Jen
rytim, takze ho miZeme na zdklad¥ rady analogiiz/ fadit ke komplexu ndlesd pled-
chdzejicich vlastn{ obdob{ "notovych hlavidek".

Poznédmky:

l, Jif{ Paveldd{k, Volutové s{dlists v Hraddoviofch. Pifehled vyskumi =
1959. Brno 1960, s. 29.

‘2. Rudolf Tichy, K nejstars{ volutové keramice na Moravd. PA LI/1960 ,
8¢ 415 = 441,

Volutenkeramische Siedlung in Hisddovioce-fijesdy. Beim Bau eines Pamilien -
hauses wirden auf der bekannten volutenkeramischen Siedlung Hraddovioe - Gjesay
drei Objekte gest¥rt.Zwei von diesen geh8ren in den Zeitabschnitt der Rotenkopf-
kerarik und das dritte in die frilhere Stufe., ’
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