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Chemicke slozeni velkomoravskych malt, omitek a be.revnych fresek 

v Milrulcicich, okr, Hodonin 

Ladislav Pago 

V Ptehledu vjzkuml1 196.3 byl uvetejn�n ptedMzny cla.nek "Chemicky vyzkum p0-
jiv velkomoravskych zd�nych staveb v Mi.kulcHcich,okres Hodonin". Bl!hem roku 1964 
byly dokonceny chemicke analyzy malt a omitek u vsech dosud objevenych 10 cir­
kevnich staveb a knizeoiho palace, 1 barevnych omitek,nalezenych u nl!kterych ko­
stell1. ��elem chemickeho vyzkumu bylo zjistit ptibliznou technologii velkomorav­
skych stavebnich prvlru a urcit pom�r zakladnich slozek, tj. pisku a vspna.Kvali­
ta malt a omitek spociva ptedevsim na pom�ru a zpl1sobu miseni haseneho vapna,pi­
sku a vody. Samotne vapno bez pisku neni ke spojovani stavebnfch kamen� vhodne, 
nebot nesnadno tvrdne. 

Vlaetn! chemickou analyzou bylo stanoveno hlavnl! mnozstvi kyslicniku kte­
m161teho /s102/ a nerozpustneho zbytku i obsah kyslicniku vapenateho /Cao/ a ho­
te6nateho /MgO/, K urceni 61stoty pouzitych surovin bylo zjiafovano mnozstvi 
seskvioxyd� /R2o3;. Z vysledk� byly sestaveny tabulky o pom�rech miaeni pisku a
vapna u jednotlivych staveb, 1 o kvalitl! a cistotl! surovin a ptipravovanych sm�­
si. Zatazenim etaveb do skupin podle elozeni malt, omitek a fresek, je mozno si 
ucinit ptibliznou ptedstavu o velkomoravekych stavbach na tomto hradiati. 

Pom�ry miseni pisku a vapna u analyzovanych pojiv je vcelku shodny a dnes­
nim slozenim,avaak velkomoravske malty a omitky jsou prav� vyeaim obaahem vapni­
ku mnohem kvalitn�jai. Komplexometricky bylo zjist�no u lepaich malt a omitek 20 
- 40 � kyslicniku vapenateho, men� kvalitni obsahovaly pak mnozstvi od 10-20% .
Mnozstvi piaku se pohybovalo u jemnl!jeich malt a omitek od 30 - 50 %, u hrubsich
a! do 80 � kyslicniku ktemiciteho.

Zakladova malta u velkomoravskycb staveb byla ptipravovana ponejvice v po­
m�ru pieku a vapna 5:1 az ):1, zdici malta v pom�ru );l az ):2, omitky pak byly 
michany v pom�ru lsl, n�kdy 1 )sl. Barevne freaky m�ly u vsech tri cirkevnich 
etaveb, /III.,IV. a VI. koetela/,slozeni l:lw Jak ukazaly cetne chemicke analyzy 
bylo promichani t�chto sm�si velm1 dokonale. 

Z uvedenych 11 vel.komoravskych zd�nych ataveb v Mikulcicich mozno pova -
zovat za nejdokonalejsi a nejkvalitnl!jei stavbu,a to nejen z hlediska arch1te­
kton1ckeho, ale 1 chemickeho slozeni stavebniho materialu,dvouapsidovou rotundu 
- VI. kostel,

K upln�jAi charakteristtce alovanske atavebni technologie prisp�je jist� i 
dalsi chemicky vyzkum pojiv na ostatnich lokalitach z tehoz obdobi. 

Chemische Zusammenaetzung des Mortals, Bewurfes sowie der farbigen Fresken 
1ue der grossmihriachen Zeit in Mikulcice

1 
Bez. Hodonin. Zweck der chemischen A­

nalyse des gross:mJihrischen Mtlrtels, Bewurfes und der farbigen Fresk�n auf dem 
Burgwall in Mikulcice, Bez. Hodonin war ea, ihre Technologie annfillernd festzu-
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stellen. Bei der chemischen Analyse wurde die Menge des Siliciumdioxydes /Si02/
und des unlBsbaren Restes, weiter dann die Menge des Calciumoxydes /CaO/ und des 
Magnesiumoxydes /MgO/ festgestellt. Zur Ermittlung der Reinheit der benUtzten 
Rohstoffe ist gleichzeitig auch die Menge an Sesquioxyden /R2o3; bestimmt worden.

Aus den Ergebnisaen wurde das Verh�ltnis der Sand- und Kalkmischung aufge­
stellt, die bei dem Grundmauer-M6rtel 5:1 bis 3:1, bei dem Wandm6rtel ):1 bis 
}:2, bei dem Bewu.rf 1:1 bis 3:1 betrug. Die Zusammensetzung der farbigen Fresken 
war 1:1.Aufgrund der zahlreichen Analysen wurde eine sehr gute Durchmengung die­
ser Mischungen festgestellt. Bei dem Vergleich der grossmM.hrischen Bindemittel 
mit den heutigen 1st ersichtlich,dass der slawische M8rtel und Bewurf einen weit

hoheren Prcnentsatz an Kalzium enthielt und daher besser beschaffen 1st. 
Der Prozentsatz des Kalziums bewegt sich nach der Qual.itlit und nach der 

Sorte der Bindemittel zwischen 10 - 40%, die Menge an Sand wurde von 30 bis 80� 
festgestellt. Die geringe Menge an Seaquioxyden deutet an, dass flir die Bauten 
sehr reine Qualitatsrohstoffe benlitzt worden sind.Von elf Bauten,die bei der ar­
chliologischen Grabung bisher entdeckt wurden, kann man ale vollkommensten und am

beaten beschaffenen Bau die Rotunde mit zwei Apsiden, die VI. Kirche ansprechen. 
Die weitere Forschung wird sich.mit der Zusammensetzung des M8rtels,Bewur­

fes und der Fresken auch auf anderen grossmM.hrischen Lokalitliten befassen und 
die Ergebnisse werden gewiss zu einer vollkommeneren Erkenntnis der slawischen 
Technologie beitragen. 

Slovanslce j� v Uherakem Brodi 

Jif! P a ve 1 6 ! k 

Ba zak:ladi hlaAen! VB prozkoumali pracovn!oi muzea J.A. Xomenslceho v Uh. 

-BrodA ve apolupr4ci • A� OSAV, pob. v Brnl dvA j&my v zahradl m!stn:!ho pivova -
ru,ktere se nachazely ve vykopu rfey pro kanal.iaac1.Lokal1ta,z nil jaou j11 zn,­
my nalezy mohylove a z obdobi fimekeho imperia,leli na prve prave terase Oliavy.
Prva z jam mAla kruhove dno vyloleno drobnymi kame� a vymazano do �ervena VJP&­
lenou mazanici. Druha byla patrnl obdelneho pOdoryau a obsahoval.a kostru kravy.
Ziakany keramicky materiAl fadi oba objekty s nejvit6i pravillpodobnosti do VIII.

01 IX. stol.

Slawische Gruben in UherskY Brod. Bei einem Kanalisierungsaushub stiesaen 
Arbeiter im Garten der hiesigen Bierbrauerei auf zwei Gruben, die wir aufgrund 
der Ker81I'ik in das VIII. bia IX. Jahrhundert datieren k8nnen 
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